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2 EL2Modul 16: EE-eLearning

1 Kurzbeschreibung:

Die Themen Energie, Erneuerbare Energien und Kliamael kdnnen auf vielfaltige Art und Weise
unterrichtet werden, sie werden jedoch zumeist riojefst- und aktionsorientierter Form an den
Schulen sowohl im Grundschulbereich als auch in $K | und Il behandelt. Im Rahmen des
powerado-Projektes wurden schriftliche Materialféin den Grundschulbereich entwickelt. In dem
Modul 16 elLearning-EE sollen diese Materialien fims elLearning aufbereitet werden, damit
Lehrkrafte aus ihnen Unterrichtseinheiten fur dear@schulbereich (Schiler von 10 bis 12 Jahren) in
unterschiedlichem Umfange in Form von ,Studieg@ét’ zusammenstellen kénnen oder sich selbst
weiterbilden kénnen.

Unter eLearning versteht man die Nutzung von digiitédedien (hier: Computer und Internet) sowohl
zum selbstgesteuerten Lernen als auch in Lehr-iteat®nen. In der Erwachsenenbildung soll der
Nutzer selbst entscheiden, wann und wo und wieeriédrnen will. Die Anwendung im Schulbereich
muss jedoch gesteuert erfolgen, d.h. die Lerndigheniissen in Anlehnung an die Schulstunden zu
bearbeiten sein, eine einfache Struktur habeninteitaktiven Aufgaben den Lernprozess unterstiitzen
sowie im Unterricht vor- und nachbereitet werdelerfded learning) konnen. Damit eLearning in der
Schule nutzbar ist, muss die Gestaltung der Leln-Szenarien nach lernpsychologischen, didakti-
schen und informationstechnischen Prinzipien uNtgzung von (Multimedia-)Werkzeugen erfolgen,
sodass mit ihnen die Potentiale beim Einsatz dégitdedien ausgeschopft werden kdénnen.

Abbildung 1: Studierplatz powerado — Startbild.
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P 4 Was sind die Nachteile von
fossilen Energietragern?
P 5 Was sind ereuerbare Energien?
P 6 Warum ist die Sonne die
wichtigste Energiequelle?
P 7 Kann man aus Sonnenlicht Warme |

P Glossar
P Sammelmappe
b Protokoll

b Material

Quelle: Eigene Abbildung.

Die Projektumsetzung erfolgt in zwei Stufen. In desten Stufe werden die Materialien fir die
elLearning-Szenarien erstellt. Dies umfasst dieefustg von strukturierten Word-Texten mit Bildern
und Merkséatzen, die Erstellung von interaktiven galifen, die Erstellung von html-Dokumenten fur
die Webdarstellung sowie die Einstellung der Stydi#gze in das Internet. In der zweiten Stufe
erfolgen die Evaluation und die Optimierung der &fmlien. Hierzu wird zunachst ein Test mit
Lehrkraften Gber die Nutzbarkeit der Materialient ranschlieBender Optimierung durchgefihrt.
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AnschlieBend werden die Materialien mit Kindernegégt und wiederum optimiert. Zum Abschluss
erfolgt eine Verwertung der Materialien Uber dasinet.

Im Ergebnis sollen ca. 150 webseitengerechte laterxte zu den Themen Energie, erneuerbare und
nicht-erneuerbare Energien, Energiesparen und Kiandel mit ca. 500 Multiple-Choice- und
Quizaufgaben sowie ca. 300 weiteren interaktivefgalen unterschiedlichen Typs erstellt werden.
Diese werden in Form von Dbeispielhaften Studi¢zpid zu ausgewahlten Unterrichtseinheiten
zusammengestellt. Darlber hinaus sollen grundlegdfenntnisse Uber die Mdglichkeiten (und
Grenzen) der Nutzung des elLearnings fur das Themauerbare Energien im Schulunterricht
gewonnen werden.

1.1 Modulbeschreibung:

1.2 Einleitung und Ziele

Die Themen Energie, Erneuerbare Energien und Kliamael kdnnen auf vielfaltige Art und Weise
unterrichtet werden, sie werden jedoch zumeist riojefst- und aktionsorientierter Form an den
Schulen sowohl im Grundschulbereich als auch inSieK | und Il behandelt (vgl. Scharp 2009).
Praktische Materialien sind vielféltig vorhandeahrftliche Materialien hingegen sind seltener. Aus
diesem Grunde wurden in dem powerado-Projekt $litiié Materialien zu den Themen Energie, mit
Energie leben, zu den erneuerbaren Energien, zuengEsparen und zum Klimawandel entwickelt
(vgl. Scharp et al 2007).

Diese Materialien des powerado-Projektes sollerdem Modul 16 EE-elLearning in Form von
eLearning-Einheiten umgesetzt werden, damit Lefié&raus ihnen Unterrichtseinheiten fir den
Grundschulbereich (Schiler von 10 bis 12 Jahreninterschiedlichem Umfange selbst in Form von
~Studierplatzen zusammenstellen kénnen oder sethss weiterbilden kdnnen. Die im powerado-
Projekt entwickelten Texte waren schon mediendidektund padagogisch konzipiert. Dies bedeutet
zum einen, dass es eine klare Gliederung der Kagib, die Texte im Web vom Umfang her
darstellbar und sie fur sich verstandlich waren. jgdoch als eLearning-Einheiten nutzbar zu sein,
mussen die Texte vor allem mit interaktiven Aufgabersehen werden, denn erst die Interaktivitat —
und sei es mit dem Computerprogramm — untersti@atlebrnenden im Lernprozess. Dartiber hinaus
mussen die Materialien um weitere padagogische &ilénerganzt werden wie z.B. Merkséatze oder
ein Glossar.

elLearning als Element des Unterrichts unter Nutaliggaler Medien verspricht vielfaltige Moglich-
keiten. Die didaktischen Konzepte reichen von caengestutzten Selbstlernarrangements utber
blended learning-Szenarien bis hin zu virtuellengerativen Lerninfrastrukturen (CSCL), bei denen
die Lernenden auch in die Funktion der Lehrendetetr. Die Schaffung eines ,virtuellen Lernorts"
ermdglicht eine Flexibilisierung des Qualifizierwgbzw. Lernprozesses, denn die Lernenden
bestimmen in den Selbstlernphasen am Computer stigmaig Uber ihr Lerntempo. Weiterhin birgt
der Einsatz digitaler Lernmedien grof3e Motivatimieptiale, die eine Grundvoraussetzung fur jeden
selbstgesteuerten Lernprozess sind.
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4 Modul 16: EE-eLearning

Abbildung 2: Screenshot flr interaktive Lernumgeburg eines eLearning-Szenarios.
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Quelle: Eigene Darstellung.

1.3 Methodischer Hintergrund

elLearning ist die Nutzung von digitalen Medien thieomputer und Internet) zum selbstgesteuerten
Lernen. Der Nutzer selbst soll entscheiden, warthwo und wie viel er lernen will. eLearning bietet
vielfaltige Vorteile. So konnen Lernende ihr erwemes Wissen systematisch aufbereiten und
vertiefen. Lehrende sind in der Lage, Selbstleamgyements zu gestalten: Dazu integrieren sie ihre
vorhandenen Lehrmaterialien ohne Programmieraufwiareglne computerbasierte bzw. webbasierte
Lernumgebung, die automatisch wichtige Lernhilfém die Lernenden bereitstellt. Weiterhin
gestatten multimediale Werkzeuge eine zeitnahe einthche Aktualisierung der Informationen.
Multimediale Werkzeuge werden weiterhin genutzt,intaraktive Lernaufgaben fur die selbststandi-
ge Lernerfolgskontrolle und zur Steuerung von Lesapssen zu konstruieren. Nicht zuletzt setzen
Lehrende und Lernende solche multimedialen Werkzeeig, um in blended learning-Szenarien
verschiedene Stadien des Wissens- und Kompetemtsrweshtbar und damit auch nachvollziehbar
zu machen. Sie unterstitzen dartber hinaus LernendelLehrende, in ihren jeweiligen Lehr-
Lernszenarien die Vielfalt und die Menge der zunmnea individuell genutzten Medien zu ordnen,
individuelle Lernergebnisse zu sichern und die Zienschritte kooperativen Lernens und Problem-
|6sens prasent zu halten.

Diese Lernform ist im Erwachsenenbereich mit aileen Freiheiten moéglich, im Schulbereich muss
sie jedoch gesteuert erfolgen, d.h. die Lerneieheihlissen in Anlehnung an die Schulstunden zu
bearbeiten sein, eine einfach Struktur haben, meraktiven Aufgaben den Lernprozess unterstitzen
sowie im Unterricht vor- und nachbereitet werdelerfded learning) konnen. Damit eLearning in der
Schule nutzbar ist, muss die Gestaltung der Leim-ISzenarien nach lernpsychologischen, didakti-
schen und informationstechnischen Prinzipien uNtgzung von (Multimedia-)Werkzeugen erfolgen,
sodass mit ihnen die Potentiale beim Einsatz degitdedien ausgeschopft werden kdnnen. Die
Anforderungen an die im Projekt erstellten Lern4-8zenarien fur Lehrkrafte und Kinder sind
deshalb:
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Modul 16: EE-eLearning 5

die Medien mussen eine selbsterklarende Struktuti@iNutzer haben. Schwierigkeitsgrade und
Lernziele in Form von Merkséatzen sollten transpaverfiigbar sein;

die Basistexte missen gut verstandlich und leibbtschaubar sein;
die Texte missen mit Notizen und Markierungen Yersaverden kénnen;

Bild- und Textmaterial missen abwechslungsreictbwaden werden. Weitere Medien (Bild-
und Tondateien, Hintergrundtexte, Folien) solltenzebinden sein in die Szenarien;

interaktive Aufgaben missen das selbstreguliertadreim jeweiligen Kapitel unterstitzen. Zur
Losung der Aufgaben sollte ein informatives Feedladmerufen werden kdnnen;

mit Hilfe unterschiedlich komplexer Aufgaben solte den Lernenden mdglich sein, selbststan-
dig ihren Lernerfolg evaluieren zu kdénnen;

ein Glossar muss eine einfache Erlauterung voniBegermdoglichen sowie
der Lernende muss durch Wahl geeigneter WerkzelugeMdglichkeit haben, individuelle

Lernstrategien umsetzen zu kdénnen. Hierzu bedadeedMdaglichkeit, ,eigene* Arbeitsmappen
mit Notizen, Markierungen oder Dokumentierungeregah zu kdénnen.

Daruber hinaus erfordert der Einsatz des elLearnimger Primarstufe vor allem eine Beriicksichti-
gung der Computerkenntnisse der Kinder und eingybting des Lernerfolges durch die Lehrkraf-
te. Dies bedeutet vor allem eine einfache Navigafiar die Kinder und eine Einsehbarkeit der
Nutzung der Szenarien durch die Lehrkrafte. Diemlkareicht werden z.B. durch:

Information zu aktuellem Kapitel Uber Running Titlexd farbliche Hervorhebung in der
Inhaltsstruktur;

farbige Markierung bereits bearbeiteter Lehrtekiapitel) in der Inhaltsstruktur;

ein Verlaufsprotokoll, welches Transparenz bisherigernaktivitdten ermdglicht;

ein Aufgabenprotokoll, welches den Status der lmtaten Aufgaben anzeigt;

einen Materialmodus, der Uberblick liber alle eingetenen Medien gewahrleistet sowie

die Moglichkeit, individuelle Kommentare, Notize®toffsammlungen am Ende jeder Sitzung zu
speichern und in der ndchsten Sitzung wieder auffenr

elLearning selbst ist jedoch nicht hinreichend fiilee modernen Unterricht. Vor dem Hintergrund
einer bildungspolitischen Diskussion missen aucievee Anforderungen an die Materialien gestellt
werden, damit sie fur Lehrkrafte sinnvoll sind. 8#esind beispielsweise das Aufzeigen der Mdglich-
keiten zum Kompetenzerwerb (Welche Kompetenzenrbtwlier Nutzer?), die reale Vermittlung von
Kompetenzen durch das elLearning (z.B. fachlichesséi und praktische Anwendung auf allen
Lernwegen miteinander verbinden), das Lernen afitdessmahen Aufgaben (,Wie viel Energie
verbrauchen unterschiedliche Lampen?“) sowie diallation (Wissensuberprifung) der Lernergeb-
nisse fur die Selbststeuerung des Lernprozesseh dig Nutzer.

1.4 Projektumsetzung

Die Projektumsetzung erfolgt in zwei Stufen. In awsten Stufe werden die Materialien fur die
eLearning-Szenarien erstellt, in der zweiten etfdiy Test und die Optimierung der Materialien.

Fur die erste Stufe bilden die powerado-Texte (8gharp et al. 2007) die inhaltliche Basis fir die
eLearning-Szenarien. Fir die technische ErstelldgrgeLearning-Szenarien werden zwei Software-
programme der TU Dresden — Professur Psychologie_dharens und Lernens verwendet. In einem
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6 Modul 16: EE-eLearning

ersten Schritt werden die powerado-Materialien medidaktisch aufgearbeitet und mit Merksatzen
und weiterem Bildmaterial versehen. Diese Aufgati@g unter Nutzung eines Word-Programmes.

Tabelle 1: Szenario-Bestandteile und ihre Umsetzung

Bestandteile Umsetzung
Struktur interaktives Struktur-Schema analog eiWasdows-Explorers
Texte kurz und pragnant, mit selbsterklarender iBohing in die Struktur sowie einer
Kennzeichnung der Relevanz
Lernziele textliche Darstellung mit Zuordnung zundéapiteln durch Merksétze
Abbildungen anschauliche Darstellung komplexeraraghwieriger Elemente des Kapitels

Aufgaben zum Kapitelweise Zuordnung von Aufgaben zur Uberprifdeg Lernstandes
Lernverstandnis | bearbeiteter Kapitel

Aufgaben zur komplexere Aufgaben vor dem Hintergrund verschiedé&erneinheiten zur
Lernkontrolle Selbstevaluation des Lernerfolgs

Sammelmappe individuelle Moglichkeit zur Ablage \l@rneinheiten zur Nacharbeit
Notizfunktion Madglichkeit von Annotationen an dereilen

Feedback informatives Feedback und Hilfestellungeden Aufgaben

Bildschirmdesign | softwareergonomische Darstellumigoer Vermeidung unndtiger (storender und
ablenkender) Elemente

Quelle: Eigene Darstellung.

In einem zweiten Schritt werden Quizfragen um weitd&ufgabentypen erganzt. Die Aufgaben
werden mit dem EF-Editor erstellt, der eine einfathml-Programmierung und die Erstellung von
html-Aufgaben erlaubt. Der EF-Editor ist ein Autoweerkzeug zur Konstruktion unterschiedlich
komplexer Lernaufgaben wie Multiple-Choice Aufgabeduordnungsaufgaben, Drag &Drop
Aufgaben und Kurzantwortaufgaben. Er umfasst dilgefeden Funktionen: Erstellen einfacher
Aufgaben in vorstrukturierter Formatvorlage, etstelkomplexer Aufgaben durch Kombinationen
verschiedener Aufgabenformate, Mdoglichkeit, abdéstiHinweise zu formulieren und damit
Lernende zu unterstitzen, Mdglichkeit, Uber ricifdiigch Rickmeldung hinausgehende erlauternde
Lésungsmuster anzubieten. Der EF-Editor besteheaiesn Texteditor, einer Browser-Vorschau fir
die Aufgaben sowie Explorer-Fenstern zum Navigiénetien EF-Dateien.

Abbildung 3: Aufgabeneditor mit einem Luckentext.

Aufbau des EF-Editors
(Aufgabenerstellung)

UfU20090401/G.Scharp 1ZT/UfUlius/DGS/ecologic/TU Dresden/OvGU/ Klima Coa  ching/Solare Zukunft 7
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Quelle: Eigene Darstellung.

AnschlieRend werden die textlichen Inhalte und Aiggaben in einer formatierten Word-Vorlage
verbunden. Die Aufgaben werden hierzu in das Wooltnent in Form von Medientabellen
eingebunden, bilden jedoch eigenstandige html-BateDas Word-Dokument wird in ein html-
Dokument umgewandelt. AnschlieBend erfolgt die Citerpng dieses Dokuments mit dem s2w-
Compilier, der den html-Word-Text und die html-Aafgen miteinander verbindet und die Webseiten
und die damit verbunden interaktiven Aufgaben #tst@er Lernende erhalt dann fir das Lehr-Lern-
Szenario eine in einem Webbrowser online oderr&f{iCD) nutzbare interaktive Lernumgebung mit
interaktiven Aufgaben.

Abbildung 4: Prinzip der Erstellung der eLearning-Szenarien.

Prinzip der Szenarien-Erstellung

1. Formatierter Word-Text  2.html-compact 3. Compilierung 4. Upload

\ (

J \

Autoren-Perspektive: Word Lerner-Perspektive: Web-Browser
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Quelle: Eigene Darstellung.

Digitale Lernmedien kénnen ihr Potenzial nur vaitfalten, wenn sie in didaktisch wohltberlegten
Lehr-Lernszenarien eingesetzt werden. Ein weshetickennzeichen des Projekts stellt daher die
praktische Umsetzung und Evaluation spezifiziettehr-Lernszenarien dar. Da die Materialien
primar fur Lehrkrafte zur Erstellung von Unterrisbinheiten dienen sollen, aber diese auch im
Unterricht eingesetzt werden sollen, muss eine stwige Entwicklung der Materialien erfolgen.
Dazu geht das Projekt in folgenden Schritten vor:

Erstellung des eLearning-Szenarios auf der Basi®déerialien aus powerado.

Erprobung der Nutzbarkeit der Materialien mit Latifken

Optimierung der eLearning-Materialien

Erprobung ausgewahlter eLearning-Szenarien mit é&imd

Evaluation der Ergebnisse

Uberarbeitung der Szenarien auf der Basis der Btiahsergebnisse

Optimierung der eLearning Module

Speicherung der Szenarien und Werkzeuge auf USB:I8psticks

© No o bk o
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9. Verbreitung der Materialien Uber Newsletter, Vaggdind die powerado Webseite

1.5 Erwartete Ergebnisse

Das primare Ziel des Vorhabens ist die Entwicklung Materialien fur das eLearning zu erneuerba-
ren Energien in der Grundschule, welches von Leilftdn fir die (individuelle) Erstellung von
Unterrichtseinheiten genutzt werden soll. Vor diegdintergrund werden die folgenden Ergebnisse
erwartet:

Erstellung von ca. 150 webseitengerechten Intexxteth zu den Themen Energie, erneuerbare
und nicht-erneuerbare Energien, Energiesparen linthitandel

Erstellung von 500 Multiple Choice Quizaufgaben

Erstellung von ca. 300 weiteren interaktiven Aufgralinterschiedlichen Typs

Erstellung von beispielhaften Studierplatzen zwausihlten Unterrichtseinheiten

Erkenntnisse uber die Moglichkeiten (und Grenzesr)Nutzung des eLearnings im Schulunter-
richt

Weiterbildung von Lehrkréaften zur Nutzung der elrélag-Materialien
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