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	Station 1: Solarexperimente


	Methode
	Experimente

	Lernziele
	Stromkreis mit Solarzellen, Einflussfaktoren auf solare Stromerzeugung: Strahlungsstärke, Neigung, Ausrichtung und Verschattung, Problemlösungskompetenz

	Sachunterricht
	Elektrischer Strom, Versuche durchführen


Solarexperimente:
Wovon hängt es ab, wie viel Strom eine Solaranlage liefert?

· Die Schüler/innen erproben, welchen Einfluss verschiedene Faktoren wie Strahlungsstärke, Neigung, Ausrichtung und Verschattung auf die solare Stromerzeugung haben. 

· Die Experimente können z.B. an Lernstationen durchgeführt werden. Für jedes der vier Experimente wird ein Materialtisch vorbereitet. 

· Die Aufgaben sind auf einem Arbeitsblatt erklärt, so dass die Schüler/innen weitgehend selbständig arbeiten können. Sollte die Sonne nicht scheinen, müssen externe Lichtquellen benutzt werden. 

· Die Forschungsergebnisse der Schüler/innen werden am Schluss miteinander verglichen und ausgewertet. Bei der Auswertung ist darauf zu achten, dass die Experimente in einen größeren Kontext gestellt werden und der Lebensweltbezug herausgearbeitet wird.

· Weitere Solarexperimente finden sich in den Experimentieranleitungen Grundschule zu Thema 3 (www.ufu.de/lehrerbildung > Skripte und Material) und in der Experimentierkiste „Box Primary“. Die Kiste kann beim UfU ausgeliehen werden (www.ufu.de/bildung > Verleih).
· Schulpaket Solarsupport Klassen 4-6, S. 23; Arbeitsblatt, S. 27: www.ufu.de/bildung > Bildungsmaterialien > Grundschule.


	Station 2: 
Photonenspiel


	Methode
	Rollenspiel

	Lernziele
	Energieumwandlung in der Solarzelle

	Sachunterricht
	Energie, Elektrischer Strom, Optische Phänomene – Licht


Photonenspiel

· Die Anleitung zum Spiel finden sich im Schulpaket Solarsupport Klassen 4-6, S. 10: www.ufu.de/bildung > Bildungsmaterialien > Grundschule.
Film S6 Solarenergie

· Bibliothek der Sachgeschichten, von und mit Armin Maiwald, Sendung mit der Maus: www.bibliothek-der-sachgeschichten.de.
· Woraus besteht das „Sonnenlicht“ und was machen die Teilchen?

· Wie man aus Sand reines Silizium macht.

· Wie man aus reinem Silizium einen „wafer“ macht.

· Wie entsteht „Strom“ im wafer und wie bekommt man den heraus?

· Fertigung eines Solarmoduls und Anwendungsbeispiele.



	Station 3: 
Besichtigung einer Solaranlage


	Methode
	Exkursion, außerschulischer Lernort

	Lernziele
	Aufbau einer Photovoltaikanlage, Funktionen der Bauteile

	Sachunterricht
	Räume entdecken, erschließen und nutzen: Erkunden der Umwelt, Energie, Elektrischer Strom, Optische Phänomene – Licht, Technische Entwicklungen

	Deutsch
	Begriffsbildung


Besichtigung einer Solaranlage

· Die Schüler/innen besichtigen eine Photovoltaikanlage im Umfeld der Schule. 

· Sie betrachten die sichtbaren Komponenten und klären deren Funktion: Solarmodule, Leitungen, Gestell und Ausrichtung, Wechselrichter, Stromzähler und Display. 

· Nach dem Solarrundgang füllen die Schüler/innen ein Arbeitsblatt aus. 

· Zur Ergebnissicherung wiederholen sie den Aufbau einer Solaranlage anhand eines Schaubilds.
· Schulpaket Solarsupport Klassen 4-6, S. 8; Arbeitsblatt, S. 12; Folie mit Schaubild, S. 13: www.ufu.de/bildung > Bildungsmaterialien > Grundschule.
Exkursionsziele Solarenergie

· aleo solar AG in Prenzlau: siehe Reiseführer EE, www.ufu.de/powerado 

· Famos – Mobile Solarwerkstatt in Freiburg: www.solarwerkstatt-famos.de 

· Greenpeace JugendSolarProjekt in der Schweiz: www.jugendsolarprojekt.ch 

· ExSol – Expertise en Cuisine Solaire in Genf: www.cuisinesolaire.com 


	Station 4: 
Lohnt sich eine Solaranlage?


	Methode
	Einzelarbeit mit Arbeitsblatt

	Lernziele
	EEG-Solarstromförderung, Lösung von Textaufgaben

	Mathematik
	Grundrechenarten, Größen und Einheiten, Daten erfassen und reflektieren

	Sachunterricht
	Umweltschutz


Lohnt sich eine Solaranlage auf dem Dach?

· Die Schüler/innen berechnen anhand eines einfachen Beispiels, wie die Einspeisevergütung für Solarstrom nach dem Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) ist und inwiefern sich das positiv auf die Stromrechnung auswirkt. 

· Sie stellen Vermutungen darüber an, warum Solarstrom in Deutschland gefördert wird.
· Schulpaket Solarsupport Klassen 4-6, S. 36; Arbeitsblatt, S. 39.

Solarrechner im Internet

· Mit dem Rechner auf dem Solarserver lässt sich ausrechnen, wie viele kWh Strom in einer bestimmten Region mit Solarmodulen erzeugt werden können und wie hoch die Einspeisevergütung dafür ist.
· Photovoltaikanlage online berechnen: www.solarserver.de/service_tools/online_rechner/pv_anlage_online_berechnen.html.
· Ergänzung: Interviews mit Bekannten, die bereits Erfahrungen mit der eigenen Solaranlage sammeln konnten.


	Station 5: 
Solarwende an der Schule


	Methode
	Kreatives Schreiben

	Lernziele
	Visionen entwickeln, kreatives Denken, Textgestaltung

	Sachunterricht
	Räume entdecken, erschließen und nutzen: Erkunden der Umwelt und Umweltschutz

	Deutsch
	Kreatives Schreiben, Textformen, Texte verfassen, Sachverhalte darstellen, Präsentieren


Solarwende an der Schule

· Ziel: Die Schülerinnen und Schüler entwickeln Visionen zur Umwandlung ihrer Schule in eine Solarschule. 

· Sie schlüpfen in die Rolle einer Reporterin bzw. eines Reporters und schreiben einen fiktiven Zeitungsartikel über ihre Solarschule (Aufgabenstellung für den Unterricht, siehe Arbeitsblatt).

· Die Wahl der journalistischen Darstellungsform bleibt den Lernenden überlassen: Reportage, Interview, Bericht, Nachricht, Kommentar, Glosse.
· Hinweise zu den journalistischen Darstellungsformen finden sich auf www.jungereporter.org.

Aufgabenstellung für den Unterricht
· Die Schule hat beschlossen, eine Solarstromanlage zu bauen. Auch die Schülerinnen und Schüler sollen an der Planung und Betreibung der Anlage beteiligt werden. Es wird eine Solar-AG gegründet, die öffentliche Aktionen organisiert und Spenden sammelt. Mehrere Klassen nehmen an Wettbewerben zum Klimaschutz teil. Zwei Jahre später wird die Schule mit ihren Aktivitäten rund um die neu gebaute Solaranlage als „Umweltschule Europas“ ausgezeichnet. Die Jungen Reporter sind bei der Auszeichnung vor Ort. Was haben sie zu berichten? 

· Schlüpfe in die Rolle einer Journalistin oder eines Journalisten und schreibe einen Artikel für eure Schülerzeitung, in dem du über die Umwandlung deiner Schule zur Solarschule berichtest. Welche Textform du wählst, bleibt dir überlassen.
· Deinen Artikel kannst du beim Wettbewerb „Junge Reporter für die Umwelt“ einreichen: www.jungereporter.org oder www.facebook.com/jungereporter.

Alternative Methoden

· Theatrales Brainstorming, Zeichnerisches Brainstorming, Montagsmaler, Meinungsskala, Würfelspiel, Problembereiche, Aktivierender Fragebogen, Stille Diskussion, Pro-Contra-Diskussion, Prioritätenliste (siehe Weber 2001).


	Station 6: 
Modellbau Solarschule


	Methode
	Modellbau

	Lernziele
	Transferlernen (praktische Anwendung zuvor erworbenen Wissens), Feinmotorik

	Kunst
	Künstlerisches Gestalten, Modelle bauen, Zukunftsvisionen

	Sachunterricht
	Technik – Bauen und Konstruieren, Umgang mit Werkzeugen


Modellbau Solarschule

· Die Schüler/innen bauen aus einem Schuhkarton, Pappen und anderen Bastelmaterialien ihre Schule nach und bestücken sie mit einer Solaranlage. Sie beachten bei ihrer Konstruktion die zuvor gesammelten solaren Einflussfaktoren wie Ausrichtung, Neigung, Verschattung der Solarmodule. Je nachdem, ob Solarbruch/Solarzellen, Kabel und Leuchtdioden vorhanden sind, kann die Schule auch von innen beleuchtet werden.

· Die Solarzellen/Bruchzellen können in Reihe mit Kontaktstreifen verlötet oder mit Tesafilm verklebt und laminiert werden. Die Diode wird im letzten Schritt an den Enden der Kontaktstreifen im Inneren des Hauses befestigt.

· Solarzellen, Dioden und Kontaktstreifen können im Elektronikfachhandel oder über das Internet kostengünstig erworben werden (z.B. www.eduwerk.com). Solarzellenhersteller geben häufig Solarbruch umsonst ab, der zum solaren Basteln bestens geeignet ist.

· Schulpaket Solarsupport Klassen 4-6, S. 26.





	Station 7: 
Wissensspiel „Solarwende“


	Methode
	Spielentwicklung

	Lernziele
	Erweiterung und Festigung von fächerübergreifendem Wissen zum Thema Solarenergie, gestalterische Fähigkeiten

	Deutsch
	Präsentationsformen kennen und nutzen, Texte verfassen

	Sachunterricht
	Medien verwenden, bewerten und produzieren, Energie und Energie sparen, Elektrischer Strom, Umweltschutz, Technik – Technische Entwicklungen und Herstellungsverfahren


Entwicklung eines Wissensspiels zur Solarenergie

· Die Schüler/innen entwickeln selbständig ein Wissensspiel. Die Spielentwicklung soll sie motivieren, sich intensiv mit den Fachinhalten auseinanderzusetzen. Während der gemeinsamen Spielphase erweitern und festigen die Lernenden spielerisch ihr Wissen.
· Die Schüler/innen formulieren zu jedem vermerkten Stichpunkt auf den Kärtchen (aus dem Schulpaket Solarpaket) eine bestimmte Anzahl von Fragen und notieren diese auf Karteikarten (den späteren Spielkarten). 

· Auf den Kärtchen befinden sich neben den Stichpunkten Literaturhinweise zu Fachartikeln für die Recherche im Internet und in Sachbüchern. 

· Ergänzend kann der Online-Kurs Sonnenenergie als Informationsgrundlage genutzt werden: www.ufu.de/bildung > Online-Kurse > Grundschule.

· Je nach Zeitumfang können arbeitsteilig auch das Spielbrett, die Spielfiguren und die Spielregeln selbst gestaltet werden. Alternativ wird ein bereits vorhandenes Spielbrett mit Start- und Zielpunkt genommen. 

· Bei großen Klassen wird das Spiel in mehreren Gruppen gespielt und die Spielkarten werden untereinander ausgetauscht. Denkbar ist auch eine klassenübergreifende Spielstunde mit anschließender Evaluation und Überarbeitung des Spiels. 
· Schulpaket Solarsupport Klassen 4-6, S. 48; Arbeitsblätter, S. 51-54.

Online-Kurse zu erneuerbaren Energien 

· Neben dem Online-Kurs Solarenergie gibt es weitere Online-Kurse für die Grundschule sowie die Sekundarstufe I und II: Solarenergie, Windenergie, Wasserkraft, Bioenergie, Geothermie, Energiesparen, Klimawandel und Klimaschutz, Berufsorientierung in erneuerbaren Energien.

· Die Texte orientieren sich sprachlich an der jeweiligen Zielgruppe, die Lernaufgaben sind handlungsorientiert gestaltet, Experimente, Spiele, Filme und weiterführende Links sind im Online-Kurs integriert.
· In den Online-Kursen arbeiten die Schüler/innen mit verschiedenen Lernwerkzeugen wie Markierfunktion, Notizfunktion, Sammelmappe, Glossar.

· Die Online-Kurse können fächerübergreifend eingesetzt und für das Blended Learning im Unterricht genutzt werden, d.h. Präsenzphasen im Klassenraum und Selbstlernphasen am Computer wechseln einander ab. Umsetzungsvorschläge für den Unterricht finden sich auf der Webseite, wo auch die Online-Kurse eingestellt sind.

· www.ufu.de/bildung > Online-Kurse


