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Am Khi hdu nhiét d&i gié mua theo phan loai khi hdu Képpen

As Asen

BMU B6 Mdi trwdng, Bao ton Thién nhién va An toan Hat nhan, Céng hoa Lién
bang Durc

C Cac-bon

Cd Cadmium

Cfa Khi hdu 6n d&i nhe theo phan loai khi hau Képpen

CHa Mé-tan

CO: Di-6-xit cac-bon

COze CO; tvong duong

cop H6i nghi Cac bén Cong wéc Khung Lién Hiép Qudc vé Bién ddi Khi hau

Cr Crom

Cu Pong

Cwa Khi hdu can nhiét d&i 4m theo phan loai khi hau Képpen

DAP Diamidophosphate

DONRE S& Tai nguyén va Moi truong

ES Nhién liéu E5, hdn hop 5% ethanol va 95% xing

E10 Nhién liéu E10, hdn hop 10% ethanol va 90% xang

E100 100% Ethanol

ECOCROP Co s& dit liéu yéu cau sinh thai cay trong

GBEP Dai tdc Nang lugng Sinh hoc Toan cau

GWP Tiém nang néng lén toan cau

H,O Nudc

Hg Thay ngan

JICA Co quan Hop tdc Qudc t& Nhat Ban

K20 O-xit Ka-li

LCA Panh gia vong doi

LUC Thay d6i str dung dat

MONRE BO Tai nguyén va Moéi trwong

N Ni-to

N2O O-xit Ni-to

NaOH Sodium Hydroxide

Ni Ni-ken

NPK Phan bdn ba thanh phan cung cép nito, phét pho va kali

Mn Mang-gan

P.0s Phosphorus Pentoxide

Pb Chi
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PDP Quy hoac Phat trién Nang lvgng Quéc gia

pH Thang do loga duwogc s&t dung dé xac dinh do axit hodc d6 kiém cda dung
dich nuwdc hoac dat

PPC UBND tinh

RAME Dy an Khai khodng va Moi trudng tai Viéet Nam

RON 92 Xang (théng thuong)

UNESCO T6 chirc Gido duc, Khoa hoc va Van héa Lién Hiép Quéc

VAO6 Pennisetum purpureum cultivar VAO6

VEA Téng cuc Méi trudng Viét Nam

VINACOMIN | Tap doan Cong nghiép Than va Khoang san Viét Nam VINACOMIN

VND Poéng Viét Nam

Zn Kém
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1 TINH HINH BAN PAU, MUC TIEU VA NHIEM VU

Vi toc d6 tang trudng kinh té va cdng nghiép hda
nang dong, nhu cau ndng lwong cla Viét Nam dang
gia tdng nhanh chéng. Dén nay, phan I&n ngudn
cung nang lvong hién tai clia qudc gia bat ngudn
tlr cdc ngudn ndng lvong khéng tdi tao nhw nhién
liéu hoa thach. Piéu nay lam gia tang céc van dé
moi trudng va gop phan gay ra bién d6i khi hau.
Tuy nhién, do dac diém dia ly va khi hau cha dat
nuwdc, tiém nang phat trién nang lugng tai tao 1a
rat cao.

Tai Viét Nam, bén canh nang lwgng gié va nang
lwvgng mat trdi, dac biét 1a sdn xuit nang luong
sinh hoc tlr sinh khéi cé tiém ndng vo cung to 16n.
C6 san tai dia phwong va cé thé du trit, ndng lwong
sinh hoc c6 thé 6n dinh hé théng nang lugng khi
nang lwong gioé va nang lwgng mat troi tam thoi
khéng cé san va cung cap nidng lwong cho nhitng
ngdi nha khong két néi vdi dién ludi. Hon nita, sdn
xuat nhién liéu sinh hoc bén vitng cé thé lam giam
phat thai khi nha kinh trong linh vuc giao théng
van tai.

N&ng lwvong sinh hoc cé thé dugce sdn xut tir phan
va chat thai hitu co hodc tlr cdy ndng lvong. Viéc
san xuat cay nang lwong dé tao ra nang lugng sinh
hoc doi héi dién tich dat néng nghiép I&n. Do d4,
viéc mé rong dién tich trong ndng lwgng cé thé dan
dén canh tranh tryc ti€p vdi viéc cung cap thuc
pham tai dia phuong gép phan lam tang gia lvong

thuwc va cé thé khién an ninh luvong thyc dia

phuong gip nhiéu rdi ro. O Viét Nam, noi dat
trong trot ngay cang trd nén khan hiém do mé
réng dién tich co s& ha tang, cdng nghiép, nha & va
giai tri, cac dia diém trong ciy nang lvong phai
duoc lya chon ky ludong.

Mét lya chon dé giam thiéu xung dét dwoc mo ta
trén dién tich dat san cé 1a thic d4y trong cdy nang
lvgng & nhitng ving khéng phu hop véi sdn xuit
lvong thue, bao gdm cac khu vire cé diéu kién sinh
thai khong thuan Igi, hé théng cap nwéc con han
ché, khé khan vé dija hinh, & nhiém hodc dat cé do
mau va chip luvgng thap.

O Viét Nam khai thac 16 thién d3 va dang dé lai
phia sau cai goi la "d4t sau khai thac", 1a cac khu
vuc rong lén can cbi hau nhu khdng cé thuc vat va
mot phan bi 6 nhiém kim loai ndng va cac chat gay
6 nhiém khac. Theo Téng Cuc M0i truong Viét
Nam (VEA), c6 khodng 4.000 diém khai thac trén
toan qudc.! Cac dia diém khai thac trudc day hau
nhu khdng phu hop véi san xuat luvong thyece, diéu
nay khién chdng phu hép cho cdc muc dich sl
dung khéc nhu san xuat sinh khai.

Luat Khodng san Viét Nam (N °. 60/2010 / QH12)
nam 2010 duwa ra cac quy dinh vé phu héi moi
trudng xung quanh cac khu khai thac d3 déng clra.
Trong bdi canh nay, viéc san xuat cdy nang lvong
c6 thé |a mot bién phap phuc hdi méi tredong phu
hop: N6 tao ra mot tham thyuc vat trén dat tréng

trwdc day, cé thé lam giam xéi mon gid va nuwdc va

1Thuc, H. V. (2015): Climate Change in Vietnam — challenges
from the perspectives of the VEA. Director of the VEA

office. Presentation at the CPEP kick-off event, 19.11.
2015, Hanoi.
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gbp phan cai thién chat lugng dat. N6 ciling gop
phan tdng cwdng da dang sinh hoc théng qua viéc
tai dinh cu cla cac loai ddong vat va thuc vat khac
va cai thién cac vung tiéu khi hau. C4 nhirng loai
cay tréng nang luvgng tham chi con gép phan lam
gidm ham luvgng chat gay 6 nhiém trong dat bang
cach hap thu ching (hay con goi 1a “khlr doc bang
phuong phap tréng cay”).

O cap do dia phuong va khu vuc, san xudt niang
lwong sinh hoc 1a mét chién lugce thich hop cho
viéc tai hoa nhap céc khu khai thac d3 déng clra
thanh mot chu ky s&r dung phi khai théc, gép phan
da dang hod ngudn thu nhap cla ngudi dan dia
phuong.

O cap d6 qudc gia va toan ciu, viéc st dung ning
Iwong sinh hoc tir cac loai cay trong trén md sau
khai thac cé thé gidm phat thai khi nha kinh néu né
thay thé viéc sir dung cac ngubn nang luvong hda
thach va trdnh tac dong tiéu cyc dén khi hu théng
qua thay déi st dung dat.

DPuogc quy hoach va quan ly mét cach bén virng va
than trong, can nhac cac diéu kién sinh thai va tac
dong kinh té€ xa hoi, viéc san xuat cay nang lugng
c6 thé cé tiém ning I&n trong viéc két hop phuc
h6i méi trudng cac khu md sau khai thac véi lgi ich
kinh t& xa hoi va giam nhe bién d6i khi hau. Tuy
nhién, do diéu kién |ap dia con nhiéu han ché, viéc
tréng cay nang lvong trén cdc mo sau khai thac
gdp nhiéu khé khan trong lua chon cdy trong,
phuong phap canh tac, gidm sat, thu hoach va ché
bién.

B4o cdo nay s& cung cap mot cai nhin téng quan vé
céc diéu kién dic biét va dac thu |1ap ké hoach &
Viét Nam, chia sé kinh nghiém thi diém tréng cay

nang lwong tai ba khu khai thac d3 dong clra va

12

thao luan 1am thé& nao dé trong cay ndng lvong tai
cac khu khai thiac da déng clra & Viét Nam mot
cach hiéu qua va bén virng. Bdo cdo dua vao mdt
du an duoc trién khai thuc hién tir nam 2015 dén
nam 2018 vé&i cac déi tac Birc va Viét Nam. Du an
nay dugc B6 Mai trwdng, Bao ton Thién nhién va
An toan Hat nhan cda Cong hoa Lién bang Bl
(BMU) tai trg, tinh kha thi cla viéc trong cdy ning
lwong tai ba khu khai thac khdc nhau & Viét Nam
d3 duoc thlr nghiém. Két qua cla du an nay cho
thay viéc trong cay ndng lugng tai cac khu viuee khai
thac d3 déng clra 1a hoan toan kha thi va cé thé
dem lai tdc dong tich cuc dén kinh t&€ va moi
trweong. Thanh qua cha dy &n cé thé 13 dong luc

cho nghién ctru sdu hon va dau tu vao linh vue nay.



2 THONG TIN CHUNG

Viéc sdn xuat nang lvgng hiéu qua va bén virng tir
sinh khdi cay trong trén cac khu mé sau khai thac
la mot khé khan trd ngai va van dé phirc tap can
kién thirc chuyén mon tir céc linh vie khac nhau.
Viéc dwa ra mot s6 thong tin téng quan tém tat va
théng tin co ban va dé xac dinh cac thuat ngir quan

trong nhat trong ngir canh nay I3 rat quan trong.

2.1 THUAT NGU VA DINH NGHIA

2.1.1 NANG LUQNG SINH HOC

Thuat nglt ndng lugng sinh hoc xdc dinh céc san
pham va quy trinh ndng luvgng dwa trén sinh khéi
lam nguyén liéu d4u vao hodc ngudn nang lugng.>
3 Sinh kh6i 1a mot phan phan hly sinh hoc cla céc
san pham, chat thaiva ch6t ton du tir ndng nghiép,
lam nghiép va cac linh v sinh hoc lién quan. N6
bao gbm cac chat hitu co nhu cdy céi, thyc vat,
chat thai ndng nghiép va d6 thj. Mdc du ¢6 ngudn
g6c hinh thanh tir sinh vat, nhuwng nhién liéu héa
thach nhu khi tu nhién, dau thd hodc than bun
khéng dugc coi 13 sinh khdi vi ching khong ty téi

sinh trong mét khodng thi gian hop ly.

Trdi ngwoc vdi cac nang lwong tdi tao khac, nang
lvgng sinh hoc cé thé dugc luu trir trong mot
khoang thoi gian dai, diéu nay lam cho “nang
lwong mat troi thu gitt dwoc” trd thanh mot giai

phap ly twdng dé dap &rng nhu cau ndng lvgng mot
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céch linh hoat khi nguén cung nang lwong tai tao
nhu gié hay méit troi tam thoi khdng san cd. Nang
lwgng sinh hoc linh hoat ciing c6 thé dwoc st dung
dé bd sung phu tai vao gi®r cao diém va dé |ap day

céc giai doan ngoai gio cao diém.

Nang lugng sinh hoc duoc st dung trong nhiéu
rng dung va cong nghé khac nhau, vi du dé sudi
am, dun nau hodc dudi dang dién hodc nhién liéu
(vi du: ethanol sinh hoc, diesel sinh hoc va khi sinh

hoc).

Cac sdn phdm nang lugng sinh hoc cé thé dugrc
phan biét thanh sdn pham so cap va thi cap. San
pham so cap cé ngudn gdbc tir viéc sir dung quang
hop truc tiép cha ndng lugng mat troi duoc luu
trir. Trong bdi canh cay ndng luvgng, san phadm so
cap 13 céc loai cdy sinh trudng nhanh, cé hodc cic
san pham ndng 1am nghiép khac tir san xuat cay
nang lwong, cling nhu cac san pham chat thai thuc
vat tir I1dam nghiép, néng nghiép va cong nghiép (vi
du nhu gb hodc Rom ra). Sdn phdm thi& cadp nhuw
phan hodc bun phat sinh tir qua trinh chuyén déi
hodc phan hiy céc chat hitu co théng qua cac sinh

vat bac cao.

Viéc ¢6 nhiéu lya chon nidng lugng sinh hoc Iam
cho loai ndng luong nay trd thanh mot linh vuc
nghién ctru rat quan trong: O day, su phat trién

cla cdc cdng nghé va quy trinh mdi, cling nhu cai

2 Bundesministerium fir Verbraucherschutz, Erndhrung und
Landwirtschaft (2004): Konzept zur energetischen Nut-
zung von Biomasse, Berlin: Selbstverlag.

3 Institut fur Energetik (2006): Nachhaltige Biomassenut-
zungsstrategien im europaischen Kontext, Leipzig:
Selbstverlag.
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tién cac cdng nghé va quy trinh hién cé tré thanh

trong tdm wu tién cta nghién ctru qudc té.

2.1.2 SINH KHOI VA CAY NANG LUQNG
SINH HOC

Nguyén liéu dé san xuat ning lvgng sinh hoc la
sinh khéi. Ngoai du chat thai dong vat (phan
chubéng), sinh khdi chd yéu xuat phat tir cac cay
trong nang lvgng. Cay nang lugng 1a cac loai thuc
vat hang ndm va cay lau ndm duoc trong chi yéu
cho muc dich sdn xuit ndng lwong. Céc bd phan
bang gd cla cay cé chira lignocellulose cé thé cung
cap nang lwong tryc ti€p nhu nhién liéu ran hodc
nang lugng gidn ti€p sau khi chuyén déi. Cay ning
lwgng coé thé thay thé cac ngudn hda thach ngay
cang khan hiém, nhu dau thé, than d4, hodc khi tu

nhién, cho muc dich nang luvgng va nhién liéu.

Nang lugng sinh hoc dwoc san xuat tir sinh khadi
hodc cdy nang lugng cé thé gép phan bao vé méi
trwdng va khi hau: Khi cdy nang lvgng duoc ché
bi€n thanh nang luvgng sinh hoc, lwgng CO2 thaira
khéng vuot qud lugng CO2 dugce cdy xanh hap thu
trong qua trinh sinh trwdng. Noi chung, nang
lwvgng sinh hoc khéng gay phat thai khi nha kinh.
Tuy nhién, trong bdi canh nay, diéu quan trong la
phai xem xét lya chon phuong phap canh tac, van
chuyén va ché bién mét cach bén vitng dé dam
bao lwgng phat thai khi nha kinh trong cac budc

san xuat nang lwong nay luén & mirc thap.

O Viét Nam, céc loai cdy sinh trudng nhanh, ching
han nhu keo, thudng dugc trong va s& dung nhw
mot nguyén liéu dé chdy. Déi véi san xuat ethanol
sinh hoc tai Viét Nam, san déng vai trd quan trong
nhat. N6 duoc st dung l1am nguyén liéu cho hau
hét cdc nha mdy san xuat ethanol sinh hoc & Viét
Nam. Viéc san xuat du cy nang lugng dé dép tng
nhu ciu nhién liéu ngay cang ting & Viét Nam doi
hoi dién tich dat Ién. Diéu nay cé thé dan dén mau
thuan vai viéc st dung dat khac, dic biét 1a vai dat

néng nghiép dé san xuat luvong thuc.

Bén canh muc dich sir dung nang lwong, sinh khoi
tlr cdy ndng lwong ciling cé thé dwoc dung vao muc
dich 1am nguyén liéu dé san xuat céc vat dung khac

nhuw san xuat nhya sinh hoc.

2.1.3 DAT BAC MAU

DAt bac mau la dat cé nhitng han ché nhat dinh va
it gia tri s dung cho muc dich ndng nghiép hoéc
I&m nghiép. Cac han ché c6 thé bao gbm diéu kién
lap dia, sinh thai kém nhu chat lwgng dat va do phi
nhiéu thap do suy thoai hodc 6 nhém, ngudn cung
cap nudc han ché hodc dia hinh khé khan. Nhitng
han ché& vé dat dai thudong do tdc déng cla con
ngudi gay ra, vi du nhu st dung vao muc dich cong
nghiép, khai thdc md, hodc quan ly dat khdng phu
hop cé thé dan dén suy thodi khong thé ddo nguoc
do qud trinh xdm nhap man, x6i mon hodc mat

ham lwong cac-bon hitu co.*>

4 Dauber, J.; Brown, C.; Fernando, A.L.; Finnan, J.; Krasuska,
E.; Ponitka, J.; Styles, D.; Thran, D.; Van Groenigen, K.J.;
Weih, M.; Zah, R. (2012): Nang lwong sinh hoc tir dat
,dat du thira”: Ham y M6i tredng va Kinh té& Xa hoi
trong: Rui ro Sinh hoc 7: 5-50.
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5 Dauber, J.; Miyake, S. (2016): Léng ghép hay tach biét san
xuat cay lvong thywe va cdy nang lugng & quy mé canh
quan? Quan diém bao tén da dang sinh hoc trong néng
nghiép tai Chau Au. Ning lugng, sy Bén vitng va X3 hoi,
6(1), 25.



Viéc tai s&r dung dat bac mau thudng chi khai thi
khi 4p dung cac bién phap hd tro cu thé. Diéu nay
lam cho san xuat néng nghiép théng thudng nhu
trong cay luong thuc trén cdc khu viee nady trd nén
phtrc tap va tén kém, hodc - trong trudng hop 6
nhiém dat - khong thé thuc hién. Cac thuat ngir
khédc vé dat bac mau bao gdbm dat bd hoang, suy
thodi hodc nhan rdi, hodc dat hoang hda tuw nhién.
Trong béi cdnh san xuat nang lugng sinh hoc, dat
bac mau gin day da thu hat sy quan tdm nhu 13
mot gidi phap kha thi dé giai quyét cac mau thuan
vé st dung dat. Canh tac ciy nang lugng thudng
doi hoi dién tich dat ndng nghiép Ién va do dé canh
tranh v&i san xuat lwong thuc. Nhu ciu vé cay
nang luvong sinh hoc ngay cang ting do nhu cau vé
cay lvong thyc khong nglrng tang 1én lam gia tang
ap luc ddi vdi tai nguyén dat ndng nghiép mau m&
khan hi€m. Trdi vdi san pham lwong thue, sinh khéi
khong doi hdi céc tiéu chudn chat lvgng nghiém
ngat nhw nhau. Tang trudng han ché, cay trong bj
bién dang hodc tham chi mirc d6 6 nhiém thap lam
cho sinh kh&i hoan toan cé thé st dung vao muc
dich nang lwgng. Do d6, cin phai trong ciy ndng
lwgng trén dat bac mau ma khdng thé sir dung dé
san xuat lwong thuc, qua do tao thém quy dat dé

tréong cay nang luong.

O Viét Nam c6 nhidu khu vuc cé thé duoc phan
loai 13 dat bac mau, do 6 nhiém chién tranh, 6
nhiém cong nghiép, quan ly dat khéng phu hop
hodc cdc hoat dong khai thac mo. Pong thoi, dan

s6 ngay cang tang va nén kinh t& dang phat trién
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cla Viét Nam doi hoi phai ting cuwdng san xuét
lvong thuc va nang lugng. Do do, viéc trong cay
nang lwong trén dat bac mau givdng nhu la mét
cach tiép can day hira hen dé dap &rng nhu cau

nang lugng sinh hoc ngay cang tang cda Viét Nam.

2.14 KHU KHAI THAC MO

Viét Nam giau tai nguyén khoang san. Ndm 2009,
hon 2500 doanh nghiép khai khoang hoat dong
tai Viét Nam (trir khai thac dau khi). Ndm 2015,
d3 ¢4 4.000 dia diém khai thac trén toan qudc.
Than, quing va dat hiém cha yéu duoc khai thac
tai cdc mo 16 thién. Viéc khai thac tai nguyén bang
phuong phép 16 thién cé tac dong I&n dén thién
nhién.

Truwdce khi hoat ddng khai thac mo dugc trién
khai, hdu hét cac khu vurc nay déu |3 dat néng
nghiép. Sau khi khai thac, ching gan nhu khéng
c6 tham thuyc vat, suy thodi va trd thanh diém
néng vé 6 nhiém dat.6 O nhiém cé ngudn goc tir
vat liéu qua tai chira kim loai va cac chat déc hai
khac duoc st dung trong qua trinh khai thac, chat
thai va cdc qua trinh tiép theo trong hoat déng
khai thac. Do d6, hau hét cac dia diém khai thac
d3 déng clra déu cé tac ddng dén canh quan, lam

suy giam chirc ndng sinh thai va kinh té.

2.1.5 PHUC HOI MOI TRUONG KHU
KHAI THAC

O Viét Nam, cac khai niém toan dién vé cdi tao va

phuc héi méi trudng cdc md kin 1d mot nhiém vy

6 Wieber, G. (2004): Bergbaufolgelandschaften: Altlasten des
ehemaligen Blei-Zink-Bergbaus. - Handbuch Altlastensa-
nierung und Flichenmanagement, Cologne, Germany.
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méi d6i vdi cdc doanh nghiép khai khodng cua
Viét Nam. S& Tai nguyén va Méi truong la co
quan cap tinh ¢d trach nhiém xt& ly hanh chinh
cdc md sau khai thac sau khi phuc héi méi trwong
va phai gbng minh té chire sir dung céc khu vue

nay mot cach hop ly.

Luat Khodng san nam 2010, Théng tuw vé lap, phé
duyét, tham dinh va cap gidy chirng nhan cac dy
an cai toa va phuc hdi méi trwong cho hoat dong
khai thac tir ndm 2009 (Thdéng tuw s6 34/2009/TT-
BTNMT) va Nghi dinh 19/2015/ND-CP quy dinh
chi tiét thi hanh mot s6 diéu cta Luit Bao vé Mai
trudng ndm 2015, cac nghia vu va nguyén tac co
ban vé phuc hdi méi trwdng tai cac dia diém khai
thac d3 déng clra d3 dwoc xac dinh.”#° Doanh
nghiép khai thac c6 nghia vu déng gobp gia tri wéc
tinh cha cac bién phap phuc hdi theo ké hoach
vao mot quy moi tredng nhw mot sy bao dam
cho viéc thyc hién cac bién phap. Mac du nghia
VU va vai tro clia cac doanh nghiép khai thac
trong viéc phuc hdi mdi trwdng cac khu khai thac
d3 déng clra duoc xac dinh vé mat phép ly, tuy
nhién nghia vu phap ly dwa cac khu khai thac vao
cac dy an chu ky kinh té&, phuc hdi méi trwdong &
Viét Nam chi dwoc thuc hién mot cach chdm
cham.

Diéu kién 1ap dia cla céc khu vie khai thac truéc
day khién cho viéc tai s dung vao muc dich phi

khai thac cGa ching trd nén kho khan: O nhiém

va cdc yéu té khic thudng lam cho céc dién tich
dat nay khdng thé str dung vao muc dich dinh cu

hay tréng cay luvong thuec.

Viéc canh tac thanh cong cay nang luvgng trén cac
khu vuc khai thac 6 nhiém d3 déng cira cé thé I3
métgidi phap hop ly vé mat sinh thai va kinh té so
v&i thuc tién phd bién 13 bd hoang héa cac khu
vire nay: gidi phap nay, mot mat cai thién diéu
kién thé nhudng hién tai trong trudng hop tot
nhat, viéc trong cay nang lwong cling lam gidm ap
Iwc hién tai d6i vdi dat néng nghiép chat lugng
cao & Viét Nam va gidm sy canh tranh vdi san

xuat luvong thuyec.

Hinh 1: Hinh Khu khai thac tai tinh Quang Ninh

2.2 NANG LUONG SINH HOC TAI VIET
NAM

7 CHXHCN Viét Nam (2010): Nghi quyé&t Quéc hdi s6
60/2010/QH12 ngay 17/11/2010 vé Luat Khoang san.

8 CHXHCN Viét nam (2009): Quyét dinh s6 71/2008/QD-TTg
ngay 19/5/2008 cua Thd tuwéng Chinh pha. Quy dinh quy
trinh tha tuc xay dung, phé duyét, thdm dinh va cap
gidy chirng nhan cac du 4n cai tao va phuc hdi méi
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trudng va ndp tién bao 1anh cai tao va phuc hdi moi
trwong cho cac hoat dong khai khoang.

9 CHXHCN Viét Nam (2015a): Nghj dinh s6 19/2015/ND-CP
ngay 14/2/2015 cta Chinh phd. Quy dinh chi tiét viéc
thuc hién mot s6 didu Luat Bao vé Mai trudng.



2.2.1 CHINH SACH KHUNG

Do tang trudng kinh té€ va dan s6 tdng nhanh, nhu
cau ndng lwong cua Viét Nam duoc dy béo tiép tuc
tdng, khoang 10% mdi ndm trong giai doan 2011-
2030.'° Theo Quy hoach Phat trién Ning Luwong
Diéu chinh VII (PDP VII), Viét Nam s& can 265 ty
kWh vao ndm 2020 va 572 ty kWh vao ndm 2030
dé dép &ng nhu cdu dién nang.!! Hién nay, phan
I&n ndng lvgng cta Viét Nam dén tir nhién liéu hoa
thach nhu than da, dau tho va khi thién nhién. Tuy
nhién, sy phu thudc vao cac ngudn nay khéng bén
vitng vi trit lwgng cha ching dang suy giam va viéc
str dung nhién liéu héa thach dé sdn xuit ning
lwgng gép phan gay ra bién ddi khi hiu va cac van

dé méi truong khac.

DE& gidm su phu thudc nay, Chinh phd Viét Nam
dang tim kiém céc ngudn nang lugng mdi, dac biét
tlr nguén nang lugng tai tao. Viét Nam duoc coi la
c6 tiém nang chua khai thac dé phat trién nang
lrong tdi tao nhu nang lwgng mat trdi, nang luong
gié va nang lwong sinh hoc.!? Bén canh nhirng
doéng gdp dé dap tng nhu cau ndng luvong cao, viéc
phat trién ndng lvong tai tao cling gép phan vao
giam nhe bién d&i khi hau va phat trién bén virng.

Chinh pht d3 ban hanh mét s6 chinh sach dé ho
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trg phat trién ndng lugng tai tao trén co s& can

nhac nhitng tiém nang va lgi thé cta né.

Nam 2007, Chinh phd Viét Nam d3 phé duyét
Chién lugc Phat trién Nang lvong Qudc gia dén
nam 2020 va tdm nhin d&n ndm 2050, va trong
nam 2015 phé duyét Chién luvgc Phét trién Ning
lwong Téi tao giai doan 2016-2030.13* C3 hai cling
hudng téi muc tiéu ho tro cac du an sinh khéi. Cac
chién luvgc phét trién nay dugc hd tro bdi céc
quyét dinh didu chinh hd trg phét dién tir sinh khai
va theo cac quy dinh vé tiéu chuan cho nhién liéu

sinh hoc

Cacvan ban quan trong nhat 1a Quyét dinh s6 1855
/ Qb-TTg ngay 27/12/2007 phé duyét Chién lwoc
Phat trién Nang lwong Viét Nam dén nam 2020
(tdm nhin dén ndm 2050) va Quyét dinh sb
1208/2011/QP-TTg ngay 21/7/2011 vé Quy hoach
Phat trién Nang lugng Viét Nam giai doan 2011 -
2020 (tdm nhin dén nam 2030) (PDP VII) va Quy
hoach Phét trién Nang lugng Diéu chinh VII theo
Quyét dinh s6 428/QP-TTg ngay 18/3/2016.% 16
Theo Quy hoach Phat trién Nang lvgng Diéu chinh
VII, ty trong ndng lwong tdi tao trong co cdu ngudn
dién sé tang tr 5,2% nam 2015 Ién 6,5% vao nam

2020 va 10,7% vao nam 2030.

10 GIZ-GDE/MOIT (2014): Bdo cdo tédm tat: Nghién ctru co
ché& ho tro phat trién ludi dién ndng lwgng sinh hoc tai
Viét Nam: GIZ-Téng cuc Nang lwgng/B6 Cong thuong.

11 CHXHCN Viét Nam (2016): Quyét dinh s& 428/QD-TTg ngay
18/3/ 2016 clia Thd tudng Chinh phd vé phé duyét Quy
hoach Phat trién N3ng lvgng Quédc gia giai doan 2011-
2020, TAm nhin d&n nam 2030.

12 ADB (2015) Pénh gid nganh nang lugng, chién lwoc va 16
trinh, thanh ph& Mandaluyong.

13 CHXHCN Viét Nam (2007b): Quyét dinh 1855/QD-TTg ngay
27/12/2007 cGia Thi tudng Chinh phi phé duyét Chién

lwgc Phét trién Nang lwong Quéc gia dén ndm 2020 va
tam nhin dé&n n3m 2050.

14 CHXHCN Viét Nam (2015b): Quyét dinh 2068/QP-TTg ngay
25/11/2015 clGa Thi tudng Chinh phi phé duyét Chién
lugce Phét trién Nang lwong Viét Nam dén nam 2030 va
tam nhin dén ndm 2050.

15 CHXHCN Viét Nam (2007b).

16 CHXHCN Viét Nam (2011) Quyét dinh 1208/2011/QD-TTg
ngay 21/7/ 2011 cda Thu tuéng Chinh phd phé duyét.
Quy hoach Phat trién Ning luvong Quéc gia giai doan
2011-2020 v&i can nhic d&n ndm 2030.
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Dic biét, dé tang cudng sir dung nang lwong sinh
hoc trong giao théng, Chinh phi Viét Nam d3 ban
hanh Quyét dinh s8 53/2012/QP-TTg ngay
22/11/2012 dé xac dinh 16 trinh dp dung ty 1é pha
trén gitta nhién liéu sinh hoc va nhién liéu truyén
théng. Trong quyét dinh nay, B6 Nong nghiép va
Phat trién ndng thon, Bé Khoa hoc va Cong nghé,
BO K& hoach va Dau tu va Bo Tai chinh dwoc giao
ban hanh chién lvgc thuc ddy va hd tro san xuat
sinh khéi, nang lugng sinh hoc va cdc doanh

nghiép lién quan.'’

N3m 2017, mét s6 quyét dinh tiép theo d3 duwoc
théng qua dé tang cuong va day nhanh tién do
thuwc hién 16 trinh (Desicion s6 255/TB-VPCP,
Quyét dinh s6 6196/BCT-TTTN, Quyét dinh
1127/PLX-KTXD, Quyét dinh s& 3055/QP-BCT,
Quyét dinh s6 1195/PLX-HDQT va Chi thi s6 11/CT-
BCT). K&t qua 13, ké tir dau ndm 2018, xang E5 phai
duoc ban trén toan quéc va phai thay thé xdng
thong thuong (A92 hoac RON 92). Ngoai ra, viéc
st dung xang E10 vao ndm 2018 d3 duoc quyét
dinh. C6 thé thay rang nganh céng nghiép nhién
liéu va nhién liéu sinh hoc dang tich cyc trién khai
k& hoach nay. Trong moi trudng hop, quyét dinh
nay sé lam tang dang ké nhu cau vé ethanol sinh

hoc.

2.2.2 QUA TRINH PHAT TRIEN

Nang lwong sinh hoc khéng phai la mét dang nang
lwvgng méi & Viét Nam. T nhiéu thé ky, sinh khéi
ran duoc si dung lam nhién liéu nau an. Trong
nhitng thap ky qua, Viét Nam d3 gidi thiéu va van
hd tro cac hinh thirc ndng lwong sinh hoc hiéu qua
hon nhu khi sinh hoc, ethanol sinh hoc va diesel

sinh hoc.

TU thap nién 60, khi sinh hoc d3 c6 thé tim thay &

Viét Nam.

Phan I&n thu dwoc tir rac thai sinh hoat, phan
chudng va phu phdm néng nghiép, khi sinh hoc
duwoc xem 1a phuong tién dé gidm khai thac gb cli
tlr rirng va bu dép thi€u hut nang luong, dic biét
& cacvung ndng thén. Vao thap nién 70 va 80, mot
s& chuong trinh hé tro va nghién ctru d3 duoc
thyc hién dé thuc day cong nghé khi sinh hoc,
nhung chi phi dau tw cao ddi vdi cac ho gia dinh c
nhan din dén viéc m& rong va san xuat khi sinh
hoc rat cham. Trong thap nién 1990 chi c6 2000
nha may khi sinh hoc nhé hoat dong & Viét Nam,
va viéc str dung cdc loai cdy trong nang lugng nhat

|a d€ san xuat khi sinh hoc khéng phé bién.®

Ngoai viéc st dung sinh khdi bing gb 1am chat dét
va mot vai dy an khi sinh hoc quy mé nhd tir thap
nién 60, k& tir nhirtng ndm 1990 viéc san xuat va sir
dung nhién liéu sinh hoc & Viét Nam ngay cang

tang. '® Tuy nhién, két qua hién tai vuot xa téng

17 CHXHCN Viét Nam (2012): Quyét dinh 53/2012/QD-TTg
ngay 22/11/ 2012 cla Thu twdng Chinh phd phé duyét.
Lo trinh Ap dung ty |é phai tron nhién liéu sinh hoc véi
nhién liéu truyén théng.

18 Nguyén, V. C. N. (2011): Ham 0 ky khi quy mé nhd tai Viét
Nam — phat trién va nhitng thich thirc. Tap chi Méi
trwong Viét Nam, 1(1), 12-18.

18

19 Van Hoi, P.; Oosterveer, P. J. M.; Japenga, J. (2012): Danh
gid Nhién liéu Sinh hoc: Quan diém Toan cau. Trong Ra
sodt nganh nhién liéu sinh hoc: trwong hop cda Viét
Nam (pp. 1-25). Nha Xuat ban Néng nghiép Ha Noi.



tiém nang sinh khéi. Co s& ha tdng cho san xuat
nhién liéu sinh hoc con kha nho va chi yéu la cac
co s& thi diém. & Viét Nam, cé ndm nha may san
xuat ethanol sinh hoc. Ching dugc trang bj cdng
nghé san xuat nhién liéu sinh hoc tir san lat. Tuy
nhién, mot sé trong nhitng nha may nay cé van dé.
Mot s6 d3 chua bao gio hoan thanh, mét s6 hoat
dong khéng hét cdng sudt va mot s6 da ngirng san
xuat tam thoi. Hién nay, chi cé hai trong sé cac nha
mdy dang san xuat ethanol sinh hoc.

Tém lai, viéc nghién cru va sdn xuat nhién liéu sinh
hoc quy md thwong mai van con nhiéu thiéu hut,
dé 1a mot s ly do tai sao viec mé rdng sir dung
theo quy hoach phai d6i mat véi nhirng thach thire
dang ké.?° Mac du Chinh pht Viét Nam hé tro viéc
st dung xang E5 trong nudc va tlr xang E10 tlr ndm
2018, ethanol sinh hoc van khéng phd bién trong
ngudi tiéu dung Viét Nam. Cho dén nay, phan 16n
nhién liéu sinh hoc duoc san xuat dé xuat khau.
Tuy nhién, xdng E10 b3t budc phai dwa vao sl
dung trong nam 2018, diéu nay dy kién sé& tao ra

nhitng thay d6i dang ké.

Ngoai ra vai tro cla sinh khdi trong san xuat dién
ngay cang ting. Trong Quy hoach Phat trién Ning
lwgc Qubc gia stra d6i giai doan 2011-2020 (PDP
VIl diéu chinh), Chinh pht Viét Nam d3 cong bé ho
tro cac cdng nghé déng phat trong cadc nha may
dudng va nha may ché bién thuc phdm.? Theo ké
hoach, ty trong dién sdn xuat tlr cdc ngudn sinh

khoi s& dat xap xi 1% vao nam 2020 va xap xi 2,1%
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vao nam 2030. B6n muoi nha mdy dudng trén
khap Viét Nam d3 san xuat ndng lvgng dong phat
tlr ba mia va vd trdu dé dap &ng nhu ciu ndng
lwong cda riéng ho. Ndm trong s6 cdc nha may nay

doéng dién lén lwdi.??

20 Van Hoi et al. (2012).

21 CHXHCN Viét Nam (2016).

22 Nguyén, D. C. (2013): Tiém ndng cla Khi sinh hoc va Sinh
kh&i tir Néng nghiép va Céng nghiép Néng nghiép cho

San xuat Nang lvong va Nhiét tai Viét Nam. Hoi thao
Théng tin “Nang lugng tir Sinh khéi va Khi sinh hoc tai
Viét Nam”, Berlin.
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3 TIEU CHi BEN VNG CHO SAN XUAT NANG LUONG SINH HOC

Viéc trong cdy nang lwong trén cdc khu mo trudc
day dudng nhu 1a mot céch ti€p can day hira hen
dé tang san lugng sinh khéi cta Viét Nam ma
khong chiém dat mau m& phu hop nhat cho san
xudt lvong thye hodc sinh canh ty nhién cé gia
tri. Déng thdi, né cé thé gép phan phuc hdi moi
trudng cta cac khu khai thac.

Cho du viéc phuc hdi mdi truérng cta cac khu khai
thac trwdc day bang cay trong ndng luong va san
xuat nang lwgng sinh hoc cé bén virng thi van phu
thudc nhiéu vao diéu kién ty nhién cla dia diém
cu thé, va diéu kién kinh té xa héi. P6i tac Nang
lwgng Sinh hoc Toan cau (GBEP) d3 xay dwng cac
tiéu chi bén vitng cho san xuat nang lwong sinh
hoc dugc chia thanh ba tru cot chinh: chi s moi
trwong, kinh t& va xa hoi. D& thuc hién tréng cay
nang lwong mot cach bén virng tai cac khu khai
thdc trwdc day, can phai hudng téi cac tiéu chi

nay.

3.1 BEN VOU'NG MOI TRUONG

Viéc sdn xuit nang lvong sinh hoc tir ciy trong
nang luong ludn cd tdc dong nhat dinh dén moi
trudng. Co nhirng tdc ddng truc tiép trong moi
trwdng xung quanh cla cac dién tich trong chuyén
ddi, nhung cling ¢ nhiéu tdc déng gian ti€p trén
pham vi toan cau. Cac yéu té cha méi truong tu

nhién bj anh hudng nhiéu nhat |a khi hau, dat,

nudc, khong khiva da dang sinh hoc. Theo dd, cac
chi s6 bén vitng cha GBEP lién quan dén van dé
bén vitng vé méi trudng sé giai quyét céc van dé
nay. D& gidm thiéu cac tadc dong bat lgi vé moi
trwong, diéu quan trong 1a phai lap ké hoach canh
tac cac loai cdy trong nang lugng sinh hoc mét
cach than trong va tuan thu céc tiéu chuan bén
virng trong tat cd cac buéc cla day chuyén san
xuat. P& hiéu va tranh cac tdc ddng mdi trudng
tiém an cla san xuit nang lvong sinh hoc, diéu
guan trong la phai xem xét toan bd vong doi san
xuat, tirc 13 tir cac budc dau tién vé chuln bj dat
va phudng phép tréng théng qua tat ca cac buéc
sau gébm: theo ddi cdy trong, thu hoach, van
chuyén, chuyén d6i nang lwgng va phan phéi dén
ngudi tiéu dung, cho dén viéc sir dung cudi cung

nang lugng dugc san xuat.?

3.1.1 THAY DOI SU DUNG DAT

Mét trong nhitrng yéu té thic day quan trong nhat
dan dé&n tac dong mai trudng tir canh tac cay trong
nang lugng 1a thay déi sir dung dat. Thai d6i sl
dung dat trong béi canh sdn xuat ning lvong sinh
hoc 1a viéc chuyén d6i dat ma trudc day duoc sir
dung cho cac muc dich khac thanh dat dé san xuét
cac loai cay trong ndng luvong sinh hoc. Bang cach

nay, c6 thé phan biét hai hinh thic thay déi sl

23 Mark, H.; Zschiesche, M.; Stolpe, F. (2015): Energiepflan-
zen auf kontaminierten Flachen in Vietnam: Potenzial-
analyse fur den Anbau nachwachsender Rohstoffe . Ber-
lin: UfU Eigenverlag, p.101.
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dung dat: Thay ddi str dung dat tryuc ti€p va gian
tiép.

Thay d6i sir dung dat tryc tiép xay ra khi cdy nang
lwong sinh hoc dugc trong trén dat ma trudce day
khéng dwoc sir dung cho muc dich trong trot hodc
canh tac ndng nghiép. Diéu nay bao gdbm hau hét
cac khu vuc ¢ thdm thuc vat ty nhién (vi du:
rirng), nhuwng cling cé thé bao gdm dat danh riéng,
dat khéng duoc tan dung hodc bj suy thodi (= dat

bac mau).

Thay déi sir dung dat gian tiép xay ra khi hoat dong
trwdc dé trén dat duwoc chuyén sang dat khac do
canh tac cdy tréng cho muc dich ndng lugng sinh
hoc. Chuyén d6i dat néng nghiép dé san xuét
lvong thyc thanh dat dé san xuat sinh khéi thuong
dan dén thay d&i st dung dat gian ti€p, bdi vi san
xuat lvong thuc trwde day duogc di doi sang céc
khu viee khic, thuwong 13 cac khu vee ¢6 tham thuec

vat tu nhién.

Thay d6i sir dung dat truwc tiép va gidn ti€p déu cé
tac déng dang k& dén méi trudng bao gdbm da

dang sinh hoc, dat va khi hau.

3.1.2 TAC DONG KHi HAU

P&t nhién liéu hda thach trong giao théng va san
xuat nang lwong gy phat ra khi nha kinh, nhat |a
la CO2. Nang lugng sinh hoc cé tiém nang déng vai
trd trong viéc gidm lwong khi thai carbon bang
céch thay thé& nhién liéu héa thach. Khi sinh khdi
hodc nhién liéu sinh hoc dwoc dét chay, vé ly thu-
yét chung chi gidi phdng mot lwgng khi CO2 xap xi
v3i lwvgng CO2 ma thyc vat hap thu tir khi quyén
thong qua qua trinh quang hop trong qua trinh

sinh trudng cba chidng. Do dd, khi sinh khéi va
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nhién liéu sinh hoc dwoc st dung dé san xuat ndng
lwgng, qud trinh nay cé thé dwoc xem nhu 1a mét

chu ky carbon gan nhu khép kin.

A
P *’Atmosphe?f N

{

- ’Atmosphe\&ef

energy ¢,
oo &
‘0o

Hinh 2: Chu trinh phat thai khi nha kinh tir nhién liéu
hda thach va chu trinh cac-bon sinh khéi (National Council
for Air and Stream Improvement, Inc., own graphical processing)

However, biofuels are not a 100% climate neutral
product, because cultivation of crops, transport
and conversion processes require energy that
mostly derives from fossil-based resources. For
the evaluation of the real effects of bioenergy on
the climate, it is therefore necessary to investigate
the GHG emissions and savings of its whole pro-
duction and use chain (life cycle). The common
method for doing this is the Life Cycle Assessment

(LCA).

Tuy nhién, nhién liéu sinh hoc khéng phai la mét
san pham trung tinh 100% vd&i khi hau, bdi vi hoat
doéng tréng trot, van chuyén va quy trinh chuyén
ddi can cé ndng lugng chi yéu xuat phat tir cac
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ngudn tai nguyén hda thach. D& danh tac déng
thuc t& cha ndng lwong sinh hoc dén khi hau, can
phai diéu tra lvgng phat thai khi nha kinh va lwong
hap thu cla toan bd chudi san xuat va sir dung clia
né (vong doi). Phuwong phép pho bién dé thuc hién
viéc nay la Banh gia vong doi.
Muc tiéu clia ddnh gid vong doi 1a diéu tra cac yéu
cau vé nang lvong va lvgng phét thai khi nha kinh
cla cac kich ban ndng lugng sinh hoc khac nhau
lién quan dén viéc s& dung nhién liéu hda thach
truyén théng. Mét danh gid vong d&i cho mot
chudi san xuat nang lwong sinh hoc nhin chung bao
gom:

* Lugng phat thai khi nha kinh hodc cat

giam tlr thay d6i st dung dat

* Luwong phat thai khi nha kinh hodc cét
giam tlr hoat ddng tréng trot (vi du: sl
dung phan bén, quan ly dat, thay déi trir

lwgng cac-bon trong dat va thuc vat...)

= Luwong phat thai khi nha kinh tir hoat déng
van chuyén cay trong sau thu hoach dén
co s& san xuat nang lugng sinh hoc (vi du:
ham 0 khi biogas, cdc nha mdy ethanol
sinh hoc...)

*  Lugng phat thai khi nha kinh tir hoat déng
sdn xuat nhién liéu sinh hoc hodc chuyén
déi nang lvong

* Luwong phat thai khi nha kinh hodc cét
giam tir viéc st dung déng san pham

*  Lugng phat thai khi nha kinh tir hoat déng
phdi tréon nhién liéu sinh hoc va van
chuyén nhién liéu sinh hoc dén nguoi tiéu

dung (vi du: thong qua cac tram khi gas).
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Tuy thudc vao bdi canh, danh gia vong doi cé thé
hoi khdc nhau. D& cé thé so sanh, diéu quan trong
| can xem xét ranh gidi hé théng dwoc sty dung dé
tinh todn, cé nghia la cac yéu t6 duoc xem xét
trong danh gid vong d&i. Nhin chung, viéc tinh
todn hiéu suat nhién liéu sinh hoc ddi vdi phat thai
khi nha kinh 13 khé khdn do mét sé lugng I1én, mét

phan khoéng chdc chan, cac théng s6 va tac dong.

Dénh gid vong doi khong chi bao gdbm lwong khi
thai CO2, ma con bao gbm tat ca cac khi nha kinh
lién quan khac, vi du: métan (CH4) va nito oxit
(N20). Cac loai khi nha kinh c6 sy khacbiét dang ké
vé lwvong nhiét ma chung lvu gilr trong khi quyén.
Viéc do ludng luvgng nhiét dua vao bau khi quyén
cla tirng loai khi nha kinh cu thé dugc goi 1a tiém
nang néng Ién toan cau (GWP). P& cb thé so sdnh
tiém nang ndng 1én toan ciu cla cac loai khi nha
kinh khac nhau, né dugc biéu thj bang hé s CO2
ma tiém ndng ndng 1én toan cau dwoc chuan hoa
thanh 1. Do d6, tiém nang néng |én toan cau cé
thé duoc sir dung dé chuyén ddi lwong phat thai
cla cdac khi nha kinh khac nhau thanh CO2 tuong

duong (CO2e).

Thay d6i st dung dat truc ti€p (LUC) cla tham
thywe vat ty nhién thanh dién tich trong cdy nang
lrgng sinh hoc thudng lam gia tang déng ké luong
khi nha kinh, vi viéc loai bé tham thuc vat ty nhién
tai cac khu vye nay pha hdy trit lwong céc-bon tuw
nhién cla d4t va tham thyc vat tu nhién. Vi vy,
né co tac dong tiéu cwc dén khi hau va nén trdnh

trong moi trudng hop.



Tuy nhién, thay d6i st dung dat tryc tiép cla dat
bac mau (d3c biét 1a dat trong) thudng khong co
céc tdc déng tiéu cuc d6 dén khi hau va tham chi
c6 thé dan dén gidm luwong khi nha kinh do cé
lwong cdc-bon dugc phuc hdi va tdng cwdng trong
dat va cay trong.

Viéc canh tac cdy nang lugng sinh hoc trén dat d3
duogc sir dung cho muc dich ndng nghiép (sdn xuét
lvong thuc) din dén thay déi sir dung dat gidn
tiép, c6 nghia 13 hoat déng san xuat luvong thuc
nong nghiép dugc chuyén sang céc khu vue khac
(chl yéu 13 cdc khu vire c6 tham thye vat tu nhién).
Viéc chuyén d6i cac khu vuc nay dan dén gia ting
dang ké phat thai khi nha kinh. Mac du sy gia ting
nay dugc truc tiép gay ra béi viéc hoat dong san
xuat lwong thwe, tuy nhién ching lai duoc kich
hoat gidn tiép bdi hoat ddng sdn xuat ndng lvong
sinh hoc. Qua trinh nay con dwoc goi la 'ro ri' hodc

'dich chuyén'.

Nguwoc lai, viéc chuyén ddi dat bac mau va dat
chua sir dung thanh dat dé san xuat sinh khdi
tranh viéc di doi sdn xuat luvong thuc va do d6
tranh gia tang lugng phat thai khi nha kinh, hodc
tham chi c6 tiém nang gép phan gidm phat thai khi
nha kinh trong khi quyén.

Trong vong d&i cla nang lugng sinh hoc, thay d6i
str dung dat tryc ti€p va gidn ti€p thuong co ty
trong I&n trong cac tac dong tiéu cyc dén khi hau.
Viduy, & Indonesia, cac khu vue rirng mua nhiét ddi

rong 1&n bi chat trang dé san xuat dau co, khién
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nganh céng nghiép dau co tré thanh mét ngudn
phat thai khi nha kinh 1&n.2* Nhwng cling trong san
xuat ethanol tir san truyén théng & Viét Nam, phat
thai khi nha kinh tir thay d6i trit lwvgng cac-bon do
thay déi st dung dat tao ra |a ngudn phat thai khi
nha kinh quan trong nhat trong toan b vong doi.
Nam 2013, lugng phat thdi CO2 tuwong duwong
trung binh 13 705,62 g/L trong téng s 737,55 g/L
cho toan b vong doi ¢6 nghia la hon 95% lugng
phat thai khi nha kinh phat sinh tir tdc déng thay
ddi str dung d4at.2> Con sd an tugng nay cho thiy
tiém nang - vé san xuat nang lugng sinh hoc than
thién hon véi khi hdu — san xuat cdy nang luong
trén dat bac mau chang han nhu cdc moé than d3

déng clra ¢ vai tro nhu thé nao.

Cac hoat dong trong trot cé thé gdp phan tao ra
cac loai khi thai va tiét kiém khi nha kinh khac
nhau, thuong la: phat thai CO2 tir viéc si dung
phan bén va thuéc bao vé thuc vat, phat thai N20
tlr hoat dong quan ly dat, phat thai CO2 hoac tiét
kiém tir thay déi trir lwong cac-bon trong dat va
thuc vat va - tuy thudc vao phuong phap canh tac
va thu hoach - phat thai CO2 tir qud trinh d6t chay
dau diesel thdng qua viéc s&r dung may moc va may
kéo.?®

Dé thiét k& chubi san xuat niang luong sinh hoc

than thién vdi khi hau, can téi wu héa thuc hanh

24 Ramdani, F.; Hino, M. (2013): Land use changes and GHG
emis-sions from tropical forest conversion by oil palm
plantations in Riau Province, Indonesia. PloS one, 8(7),
e70323.

25 Le, L. T.; van lerland, E. C., Zhu, X.; Wesseler, J. (2013): Can
bang ning luvong va khi nha kinh cla ethanol tir san.
Sinh khdi va ndng lvgng sinh hoc, 51, 125-135.

26 |bid.
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canh tac trong dé phai can bang dau vao phan bdn
va thudc bao vé thuc vat va sdn luong ning dau ra
can thiét. Hon nira, can thuc hién phuong phap
canh tac va quan ly dat bén vitng dé tranh phat

thai khi nha kinh.

PHAT THAI KHI NHA KINH TU GIAO THONG

San xuat nang lwvong sinh hoc bao gdm mét sd qua
trinh van chuyén. Viéc van chuyén céc loai cay
trong d3 thu hoach dén cac co s& chuyén déi va
déac biét trong trudng hop nhién liéu sinh hoc 1dng
nhu ethanol sinh hoc hodc dau diesel sinh hoc - c6
phuong tién van chuyén tir cac co s& chuyén déi
dén ngudi tiéu dung cudi cung (phan phéi). & Viét
Nam, hau hét hoat déng van chuyén hang hda
duwoc thuyc hién bang xe tai chay dong co diesel
truyén théng. Do d6, viéc van chuyén ciy nang
lrong sinh hoc sau thu hoach va nhién liéu sinh
hoc lam phat thai khi nha kinh tir cdc ngudn héa

thach. Lwgng phat thai nay phai dwoc dwa vao tinh

todn téng lvgng phat thai trong ddnh gia vong doi.
Phat thai khi nha kinh tir vdn chuyén phu thudc
ch( y&u vao khoang cach di chuyén. Do d4, khéng
thé& dwa ra mot tuyén bd chung vé luvgng phat thai
khi nha kinh tir hoat ddng van chuyén trong nganh
cong nghiép nhién liéu sinh hoc. Tuy nhién, rd rang
la khoang cach tlir khu vuc canh tic dén co s&
chuyén d6i va ngudi tiéu dung cudi cung cang
ngan thi lwgng phat thai khi nha kinh trong qua

trinh van chuyén cang thap.

PHAT THAI KHI NHA KINH TU' CHUYEN DOl
NANG LUONG

Phat thai khi nha kinh tir chuyén d6i ning lwong
phu thudc rat nhiéu vao cac loai cdy tréng nang
lwgng dau vao va loai ndng lugng sinh hoc cudi
cung dwoc san xuat. Badng dudi day dua ra mot cai
nhin téng quan vé cac chudi san xuat ndng lwong
sinh hoc cé thé thuc hién Viét Nam va cac ngudn

hda thach tham chiéu cta ching dé so sanh:

Bang 1: Cac loai ndng lugng sinh hoc tlr cac loai cdy ndng lugng khac nhau, cdng nghé chuyén déi clia ching va céc
ngudn nang luvong tham chiéu (Le et al. 20137)
LOAI NANG LUQNG SINH ~ CONG NGHE CHUYEN DO

CAY TRONG NANG

NGUON NANG LUQNG THAM CHIEU

LUONG HOC
Cao lvong Ethanol sinh hoc Lén men
San Ethanol sinh hoc L&n men

Xang

Xang

Jatropha (coc rao)

Hudng duong

Diesel sinh hoc

Diesel sinh hoc

Chuyén héa es-te

Chuyén héa es-te

Dau Diesel

DAau Diesel
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C4 VA06 Khi sinh hoc Phan hady Khi gas tu nhién
Keo G6 cli Nén Than
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Quy trinh s3n xuat (chuyén déi) déi vai cac loai
nang lwgng sinh hoc va nhién liéu sinh hoc khac
nhau cé su khéc biét dang ké. C6 gidi phap sir dung
sinh khai gb truc ti€p lam cti d6t ma khdng can x¢
ly thém truéce. Cé cdc nha may khi sinh hoc & nhiéu
guy md khdc nhau, tir cdc co s& quy mé nhé cung
cap khi d6t cho mét hd gia dinh cho dén nhirng co
s® 1&n san xuat khi sinh hoc cho san xuat dién.
Ngoai ra, c6 nhiéu loai nhién liéu sinh hoc khac
nhau, chdng han nhu dau diesel sinh hoc hay eth-
anol sinh hoc tir nhiéu loai nguyén liéu khac nhau.
Su da dang cla cac day chuyén sdn xuit ning
lwgng sinh hoc nay lam cho viéc thé duwa ra danh
gid chung vé tac dong dén khi hau tir nang lugng
sinh hoc c6 gia tri d8i véi moi loai ndng luvgng sinh

tCO,/ha year
18

CO, prevention performance
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hoc la khéng kha thi. Hinh duédi day cho thdy cac
day chuy@n san xudt ndng lwong sinh hoc khac
nhau & Dlrc va tac dong clda ching dén phéat thai
CO2 va khi hau. T4t nhién, diéu nay khéng thé so
sanh tryc tiép vdi tinh hinh & Viét Nam, dé cé su
khéc biét vé diéu kién, nguyén liéu va quy trinh san
xuat, tuy nhién, diéu nay cho thay tdc dong dén khi
hau cé thé lén dén mirc nao tuy thudc vao chudi

nang luong sinh hoc duoc str dung:

16

14

Ethanol Biodiesel Biogas Biogas Short
from fromrape feedin electricity rotation
wheat seed grid + heat heat

Short Short
rotation rotation
electricity co-firing in
+ heat coal power

plant

Hinh 3: Déng gbp bao vé khi hau clia cac chubi ndng lwgng sinh hoc khac nhau tai Dirc (Weitz et al. 2013, own graphical pro-

cessing)
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3.1.3 TAC DPONG DEN CHAT LUONG
KHONG KHI

Ngoai viéc phat thai khi nha kinh (xem chuwong
trudc), san lvgng cdy ndng lugng trén cac khu vuece
sau khai thac cling cé tadc déng dén chat luong
khong khi. O nhiém khéng khi cé thé do phan tir
cla chat doc hai bi cudn Ién tir dat bi 6 nhiém, dat
hoang hda trong qua trinh canh tac va thu hoach,
tlr cac thwe hanh khéng phu hop nhu dét chat thai
sau thu hoach, tlir phat thai chat 6 nhiém trong qua

trinh chuyén d&i hodc tir phuwong tién co gidi.?®

Hau hét cac tac dong nay co thé dugce ngdn chan
bang cach quan ly x6i mon dat dung cach, bang
céch tranh tap quéan du canh du cu dét rirng lam
nuong ray hodc dét trwdce khi thu hoach, va bang
cach chon qua trinh chuyén dé&i it gdy 6 nhiém

khong khi.

3.1.4 TAC DONG DEN CHAT LUONG
DAT

Thay d6i s dung dat |a mot - nhung khong phai la
yéu t6 duy nhat cho nhitrng thay déi chat lwong dat
trén dién tich canh tac. Tdc déng dén chat lugng
dat phu thudc phan 1&n vao hé thdng néng nghiép
duwoc st dung va loai thdm thuc vat che phd ban
dau. Cac hoat dong khai thac trwdc day thuong dé
lai cac loai dat chat lvgng kém, mat chirc ndng tu

nhién cta chidng va déi khi bj nhiém cac kim loai

nang hodc cac chat gay 6 nhiém khac. St dung dat
cho muc dich néng nghiép théng qua trong cay
nang lugng trén cac dia diém nay cd thé cai thién
chat lvgng dat tai chd bang cac quad trinh hinh sinh
hda va hinh thanh lap dia khac nhau: Sy tham
nhap cla ré cay sé lam cho cau truc dat t6t hon,
trong 1&p phd cdy tréng mdi cho phép tao I6p
mun. Mot s8 loai thue vat hd tro ¢d dinh dam
trong dat (vi du: cdy ho dau), trong khi mét sé loai
khac gép phan khir cac chat 6 nhiém nhu kim loai

nang (vi du co vetiver).2%3°

M3c du dat ban dau tai cdc mo sau khai thac
thuwong cé chat lwong kém, ching cé thé tiép tuc
bi suy thodi do céc quéa trinh x4i mon néu khéng
dugce xtr ly ding cach. Do d6, diéu quan trong la
phong nglra va kiém soat x6i mon dat trong qua
trinh canh tac cay nang luvgng thong qua cac hé
théng canh tac phl hop tai dia phuong, quan ly xoi
mon va s dung phan bdn va thudc bao vé thuc

, A N

vat & mirc d6 vira phai. 3t 323

Cai thién chat lwgng dat va ngan nglra can kiét tai
nguyén thién nhién va da dang sinh hoc cé thé
tang |&n khi dat hoang hda dwoc chuyén déi thanh
hé théng canh tac cdy nang lvgng duoc diéu chinh
dé thich nghi v&i méi trwong dia phuong va két
hop nhiéu loai cy trong ban dia va cay lau nam (vi

du nhu hé théng néng 1am két hop).

28 Dehue, B.; Meyer, S.; Hamelinck, C. (2007): Hudng t&i mét
chuong trinh cdp chirng chi sinh khéi bén virng hai hoa.
Utrecht: Ecofys/WWF International, p.17.

29 Mark et al. (2015), p.103ff.

30 Danh, L.T.; Truong, P.; Mammucari, R.; Tran, T.; Foster, N.
(2009): Vetiver grass, Vetiveria zizanioides: a choice
plant for phytoreme-diation of heavy metals and or-
ganic wastes. International journal of phytoremedia-
tion, 11(8), pp.664-691.

26

31 WBGU (2009): Zukunftsfahige Bioenergie und nachhaltige
Landnutzung, Berlin: WBGU, p.96.

32 Dehue et al. (2007).

33 Meyer, R.; Rosch, C.; Sauter, A (2010): Chancen und Her-
ausforderungen neuer Energiepflanzen. Endbericht zum
TA-Projekt. Januar 2010. Arbeitsbericht 136.



3.1.5 TAC DPONG DEN NGUON NU'GC

Lién quan dén nudc, hai tiéu chi quan trong can
xem xét: chat lwong nuéc va lugng nude. Viéc
canh tac cdy trong ndng lvong cé thé anh hudng
dén tai nguyén nudc cla vung. Vé lugng nudec,
diéu quan trong 1a st dung cac ngudn nuwdc hién
c6 mdt cach hiéu qua bang cach gidm tudi tiéu
nhan tao xudng murc thdp nhat cé thé. Piéu nay
hoan toan kha thi khi cac cdy tréng nang luong
thich nghi tai dia phuwong véi nhu cau nuéc thap
dugc trong, ¢ thoi ky sinh trwdng roi vao mua
mua va khi cac cong nghé chuyén dai tir cay trong

sang nang lugng cé hiéu qua vé nudce.3* %

DE ngidn nglra 6 nhiém nudc va thi€u oxy trong
nudc, viéc st dung phan bén va hda chat néng
nghiép phai dwoc gitt & mirc téi thiu va dwoc dinh
hwéng theo nhu ciu thyc t€.3637 Viéc canh tac
trong cac nén vin héa hon hop cé thé lam gidm
nhu ciu phan bén va hdéa chat ndng nghiép.®

Ngoai ra, viéc x&r ly nwdc thai tir qua trinh chuyén
ddi va quan ly chat thai phu hop s& ngdn chan sy

suy thodi tai nguyén nudce.3% 40
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3.1.6 TAC DPONG DEN DA DANG SINH
HOC

Quyét dinh vé loai dat ban dau nao duoc chuyén
d&i thanh khu vyece trong cay ndng luvong nao cé
tadc dong manh dén dat, nudc va da dang sinh
hoc trong va xung quanh khu vic sdn xuat. Thay
ddi st dung dat do thiét 1ap cac khu viye trong cay
nang luong 1a mét diém chinh cda nhitng chi trich

chéng lai nang lwong sinh hoc.*Y 4

Cac khu ma sau khai thac thudng bi bd hoang
hodc chi dwgc che phi véi thdm thyce vat khéng

dang ké

Do d6, canh tac cdy ndng lwong trén cac khu mo
sau khai thac khéng canh tranh véi céc khu bao
ton va hé sinh thai ty nhién, lam cho hé théng
san xuat nay than thién hon véi da dang sinh hoc
s0 V@i cac hé théng san xuat cdy trong nang

lwgng khac.®> 44

Loai chuyén d&i dat duwgc mo ta thudng tac dong
dén dat ban dau thadm chi la tdc d6ng tich curc,
bai vi dat hoang héa dwoc chuyén ddi sang hé
théng ndng nghiép s& khdng chi cé mirc dé da
dang sinh hoc cao hon d4t hoang héa, ma con la
co s& cho viéc tai trung hoa khu vue hoang héa
trwdc day. Rui ro khac d6i véi da dang sinh hoc la

céc loai xdm I&n. Sy xdm nhép cla ching cé thé

34 Mark et al. (2015), p 104.
35 \WBGU (2009), p.96ff.

36 |bid., p.84.

37 Dehue et al. (2007).

38 Mark et al. (2015), p.105f.

39 Kovac, S.; Zimmer, R. (2012): Energiepflanzenanbau und
Biokraftstoffproduktion in Brasilien. UfU Paper 5-2012,
UfU-Eigenverlag, Berlin, p.34.

40 Dehue et al. (2007).

41 cf: FAO (2012): T4c dong clia Pa dang sinh hoc dén An
ninh Lwong thuc: Hwdng dan dénh gid va Ung phd & cap
Qudc gia va Dy &n. Bdo cdo Tai nguyén va Méi trudng
s6 52 — FAO, Rome, 2012.

42 Lidn minh AETS (2013): Danh gia tdc déng cla san xuit
nhién liéu sinh hoc tai cac quéc gia dang phat trién tur
quan diém Gan k&t Chinh sach cho Phat trién. Brussels:
Uy ban Chau Au.

43 Dehue et al.(2007).

4 Mark et al. (2015), p. 105f.
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duwoc ngdn chan bang viéc loai bd cac loai cay

nang lwong xam 1an.*

3.2 BEN VING XA HOI

Lién quan dén tinh bén virng xa héi cla cac hoat
dodng canh tac cdy ndng lugng, cdc van dé sau can
duoc xem xét: Tac dong dén giad ca va ngudn cung
cap lvong thuc quéc gia, tdc ddng dén viéc giao
dat va ti€p can tai nguyén dat va cac tai nguyén
thién nhién khéac, diéu kién lao ddng, tao viéc
lam, phat trién néng thdn va x3 hoi, tiép can nang

lwong, va strc khde va an toan clia con nguoi.

3.2.1 TAC DPONG DEN NGUON CUNG VA
GIA LUONG THUC

Viéc m& rdng san xuat sinh khéi doi hoi dién tich
dat I&n cho canh tac cdy nang lvong. Didu nay
thuong dan dén viéc chuyén d6i dat nong nghiép
hién cé cho san xuat lvong thuc sang dat san xuat
sinh khéi. Do tinh trang khan hiém d4at néng
nghiép mau m&, ddc biét I3 & nhitng nudc cdé mat
do dan sé cao va quy dat han ché nhu Viét Nam,
diéu nay c6 thé dan dén gidm san luong lvong
thue va 1am tang giad lvong thyc.*® ¥ Piéu nay gay
tén hai cho nhitng thanh phan dan s6 nghéo nhat,
nhitng ngudi khéng di kha nang tra gid lwong thuec
cao hon va khién ho cé nguy co bi doi.

Mét trong nhirng ly do chinh dé st dung dat bac
mau bao gdbm cac khu mo sau khai thac cho canh

tac cay nang luong 1a dé tranh cai goi la xung dot

a

gitta “lwong thyc va nhién liéu”. Do hoat dong khai
thac md, cac khu viee nay khéng duoc sir dung vao
muc dich néng nghiép trong thoi gian dai. Sau khi
céc hoat déng khai thac chdm durt, hau hét céc khu
vuc nay bj suy thodi va tham chi bj 6 nhiém. Do d9,
ching khéng thé s&r dung dé san xuat lwvong thuec.
Tuy nhién, vimot s6 loai cdy nang luvong cd yéu cau
thdp hon vé diéu kién 13p dia so véi cay luong
thuc, trdi nguoc véi chudi sdn xuat lvong thurc,
trong chudi san xuat ndng lwong sinh hoc, mirc do
thap cla cac chat & nhiém l1a chap nhan duorc, cac
khu khai thac trudc day cé thé duogce str dung cho
canh tac cay ning lwvong ma khdng chiém dat néng
nghiép mau md. Piéu nay lam cho viéc canh tac
cdc loai cay trong ndng lwong trén cac khu vuece khai
thdc trudc day trd thanh mét hinh thic san xuat
sinh khéi bén vitng vé mat x3 hoi. Tuy nhién, khi
néi dén viéc thyc hién tréong cdy niang luong tai
mot khu khai thac trudc day, diéu quan trong 1a
phai luén chd y dén tiéu chi nay va kiém tra xem
liéu cé ndy sinh bat ky xung dot nao véi san xuét

lwrong thyc hay khoéng.

3.2.2 TIEP CAN DAT DAI

Viéc phan bd va quyén sir dung dat dé san xuat
nang lugng sinh hoc mdi 1a mot van dé khdac can
duoc gidi quyét néu ndi dén san xuat sinh khéi bén
virng vé mat xa hoi. Tiéu chi xa hdi nay dua trén
cung mot logic nhu tiéu chi cung cap luong thuc
va gid lwong thue: nhu ciu vé dat do san xuat sinh

kh&i. Bén canh nhitrng tdc dong vé ngudn cung va

4> WBGU (2009), p.85.
46 FAO (2011): DGi tac Nang lwong Sinh hoc Toan cau: Chi s
Bén virng cho Nang luvgng Sinh hoc. Rome: FAO, p.23.
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47 WBGU (2009), p.75.



gid lvong thuce, didu nay cling ¢ thé cé tic dong
bat lgi dén nguwdi dan dia phuong va kha ndng tiép
can dat dai cta ho. Céc dién tich d4t réng I&n dugrc
mua hodc cho céc cong ty nang lugng va cac nha
san xuat sinh khéi quy md |1&n khac thué bdi va
dang bi chi€ém bdi cdc vung tréng cdy ndng lvong
sinh hoc thwong mai. Qua dd, néng dan dia
phuwong mat nhiéu san xut ndng nghiép, diéu nay
Idm cho sinh k& ca ho gép ruiro va nén tranh theo
diém bén vitng x3 hoi.*

Viéc st dung céc dia diém khai thac trudc day dé
canh tac ciy nang lwvong d3 loai trir nguy co |y dat
truc ti€p tir ndng dan dija phuwong, bdi vi cdc doanh
nghiép khai thdc mo tu nhan hodc nha nudc
thuwdng diéu hanh cac ma. Tuy nhién, dia diém ma
cdc mo nay thudng 1a dat ndng nghiép trwdc khi
cac hoat dong khai thac bat dau, méc du diéu nay
c6 thé dién ra cach day nhiéu thap ky. Cac doanh
nghiép khai thac khdng s& hitru dat dai, ho chi thué
né dé van hanh méd trong mét thi gian nhat dinh.
Sau khi cac hoat déng khai thic d3 két thic, canh
quan bi tdc déng va dat tréng bi bd lai ma khéng
c6 bat ky tham thyc vat nao va tham chi khdng ¢
bat ky I&p dat mat nao. Theo quy dinh cla phap
luat Viét Nam, cac doanh nghiép khai thac chiju
trach nhiém phuc hdi mdi trwdng cic khu khai thac
va ho thudng chju trach nhiém vé céc khu vue d6
trong mudi ndm nira trudc khi dat dugce giao lai
cho cdng déng dia phwong. Do d6, mac du céc
hoat déng khai thac d3 két thic, nhung ngudi dan
dia phuong van khong ti€p can duoc véi dat ngay

lap tuc.
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Viéc canh tac cac cay nang lwgng trén cac khu khai
théac trudc day déu cé thé déng gép vao viéc phuc
h6i méi tredong va tao thém thu nhap cho cac do-
anh nghiép khai thac mo. Tir quan diém xa hdi, n6
duogc khuyén khich dé cung cap cho ngudi dan dia
phuong khd nang tham gia tir lgi ich kinh t& bd
sung nay. Diéu nay cé thé xady ra bang cach cho
néng dan dia phuong tiép can cac khu vyec ctia mo
sau khai thac dé trong ciy nang lvong va bén
ching ra thj truong tu do hodc st dung ching dé
san xuat nang lugng cda chinh ho. M6t lua chon
khac la thué cdng nhan dia phuwong dé trong va ché
bi€n sinh khdi. Néu mdt trong céc giai phap nay
dugc chon, diéu quan trong la phai té chirc cac
khéa tap huan phu hop cho ndng dan va ngudi lao
doéng vé cach st dung dat mét cach hop ly va ¢
thé tréng cay nang lwvong nao trén loai dat nao.
Trong moi trwdng hop, phai tranh dé néng dan dia
phuong va ngudi lao dong roi vao tinh thé rdi ro

do d4t hodc cay trong bi 6 nhiém.

3.2.3 TAO VIEC LAM VA THU NHAP

Nhuw @3 dé cap trwdc day, viéc san xuat sinh khéi
va cac hoat déng ché bién va chuyén d6i nang
lwgng sau day cé tiém nang tao ra viéc lam mdi va
thu nhap. Diéu nay cé thé mang lai lgi ich cho c3
doanh nghiép khai khoang va nguoi dan dia
phuong. Viéc canh tac cay nang lwong sinh hoc
trén cdc mo khai thac trudc day va dau tu thém
vao linh viec ndng lwong sinh hoc cd tiém nang
thic day kinh té€ dia phuong tai khu vuc xung

guanh cdc mo cli. Bén canh d6, viéc lam néng

48 \WBGU (2009), p.75.
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nghiép trong qua trinh canh tac va thu hoach cé
thé tao ra viéc lam mdi va thu nhap tai cac co s&
ché& bién. D& déng gdp cho sy phat trién bén vitng
trong khu viurc xung quanh mo cii, diéu quan trong
la phai xem xét lao ddng dia phuong. Nhu d3 dé
cap trong Chuong 3.2.2, n6ng dan dia phuwong co
thé tham gia vao hoat ddng canh tac cdy trong
bang cach déng gép cdng lao ddng hodc bang cach
cho ho tiép can dat dai dé tu trong cdy ndng luvong.
Né&u viéc trong cy nang lugng dugc thye hién truc
tiép bdi doanh nghiép khai thac nhu 1a mét phan
cla céc bién phap phuc héi méi trwdng, mot giai
phap kha thi 1 cung cap cdc chuong trinh dao tao
cho nhan vién cla md. Sau d6, hoat déng san xuat
nang lwong sinh hoc trong twong lai sau khi mé
dong ctra cé thé cung cap viéc lam mdéi cho cac tho
mo. Cac khéa dao tao ciing c6 thé dwoc cung cap
cho ngudi dan dia phuong dé ho tham gia vao céc
lgi ich kinh té cla viéc sdn xuat nang lwong sinh
hoc. Do d¢6, hgp tac véi co quan chirc nang dia
phuong, tredng ky thuat va dai hoc cé thé 1a mét

Iwa chon d3y hira hen.

3.2.4 TIEP CAN NANG LUQNG

O Viét Nam, dac biét 1a & cdc vuing ndng thén, vung
sau vung xa, mdi ho gia dinh khdng phai luc nao
cling ti€p can dugc véi dién ludi, hodc khdng phai
ldc ndo cling cé du dién lwdi dé cung cap cho mdi
ho gia dinh. Ngudn dién chap chon va cat dién cé
thé xay ra thudng xuyén. Viéc mé réng san xuat
nang lwong sinh hoc ¢ giup ngudi dan tiép can tét

hon véi cac dich vu nang lwvgng hién dai.

Viéc ndu &n truyén théng bang cli, vi du, doi hoi
phai thu thap sinh khéi. Phu nit va tré em thuwong
[dm cbng viéc nay. Vi viéc ti€p can khi gas sinh

30

hoc, thoi gian 1am céng viéc khéng dugc trd lwong
nay cé thé bi bd qua. Do d6, khi gas sinh hoc cé thé
duwoc st dung dé thap sang va nau &n va co thé
thay thé viéc sir dung khi tu nhién, than da va cui.
Céac cong trinh khi sinh hoc Ién hon tham chi cé thé
tao ra dién dé cung cap ndng lvong cho cac thiét
bi dién khac. Diesel sinh hoc va ethanol sinh hoc cé
thé duoc si dung lam nhién liéu cho phuong tién

Xe co gidi.

D& lam cho san xuat nang lwvong sinh hoc bén vitng
vé mat xa hoi, diéu quan trong |a ddm bao rang
ngudi dan dia phuong cé thé huwdng lgi tir cac san
pham nang lwvong dwoc san xuat nay. Do dé, cay
trong nang lvong khdng chi dwoc san xuat cho thi

trwdng trong nudc hodc toan cdu ma con cho céc

cdng dong dia phuong.

Hinh 4: Thu hoach cao lwvong ngot




3.3 BEN VNG KINH TE

D& thyc hién thanh céng trong ciy nang lugng
trén cdc md sau khai thac, tinh bén vitng vé kinh té
cé vai tro then chét. Didu nay cé nghia 1 ngudi
diéu hanh clia cdc vung trong, va trong trudng hop
t&t nhat cling 1a cc cong dong trong khu vire xung
quanh mé cii, nén cé lgi ich kinh té tir hoat déng
tréong cdy nang lugng. Mac du cac tac déng phuc
h6i méi trudong cé thé 1a mét dong luc cho viéce
thuwc tréng cdy nang lwong sinh hoc trén céc khu
khai thac cli trong thoi gian ngan, chi cé su bén
virng kinh t&€ mdi cé thé thic ddy cac nha dau tu
va nha khai thac thiét 1ap céc khu tréng trong mot
thoi gian dai. Viéc trong cdy nang lwong sinh hoc
s& bén virng vé kinh t& néu loi nhudn bl dap duoc
cac khoadn dau tw va lgi nhuan vuot qud von dau

tw.4

NGi chung, c6 mot sd giai phap dé lam cho viéc
trong cay nang luong sinh hoc kha thi vé kinh té.
Mét khad nang 1a chi tip trung vao cac vlung trong
va bdan cay sau thu hoach trén thi trwong ty do
hodc ban tryc ti€p cho cac co s& chuyén déi ndng

lwgng hién co.

Mot lua chon khdc 1a st dung truc tiép cay trong
dé tao ra ning lwong tai chd. Day ¢ thé 1a mot sy
lwa chon hap dan cho cac doanh nghiép khai thac
mo6 mudn s dung mét s6 khu viure cdia mo, noi ma
céc hoat dong khai thic d3 két thic, cho canh tac

cay ndng lwong sinh hoc ma khéng phai déng ctra
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toan bd md hodc cdc doanh nghiép dang hoat

dong tai cac khu viye xung quanh mo d3 déng clra.

Lwa chon thi ba 1a hop tac véi céc cong dong dia
phuong hodc ndng dan, nhitng ngudi cé thé sir
dung cay trong hodc ndng lvong dugc san xuat.
Trong phuong an nay, diéu dac biét quan trong |a
duy tri cac tiéu chuin bén vitng xa hdi dé ngan
chan cong déng dia phwong khdi sy phu thudc bat

lgi vao céc doanh nghiép khai thac mé.

DE dam bao lgi nhuan tir viéc khai thac thuong
mai sinh khéi dwoc san xuit hodc tir tiét kiém chi
phithéng qua viéc s&r dung nang luvgng sinh hoc ty
san xuat it nhat cao hon chi phi sdn xuat, phai ddm
bdo rang cac ngudn ndng lvong dugc san xuat véi
chi phi hiéu qua nhat cé thé, trong khi van dap trng

dworc cac tiéu chuan sinh thai va x3 hoi.

Trong nang lugng sinh hoc, chi phi san xuat dwoc
xac dinh trong hai [inh vwc chinh: Chi phi san xuat
sinh khéi, va, néu c¢d, chi phi hoat déng clta co s&

chuyén déi nang lugng.

Khi tinh todn chi phi sdn xuat sinh khéi, chi phi tryc
tiép gbm |3i suat, chi phi hat gidng va phan bdn
phai dwoc dua vao tinh toan ma chi phi bién déi
(vi du chi phi nhan cong va chi phi cho thué may
mdc), chi phi ¢6 dinh gdm nha xwdng, may mdc,
trong cay, bdo tri cdng nghé va, trong mot s6
trudng hop, chi phi lién quan dén dién tich (xem
Hinh Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefun-

den werden.).

49 Muller-Langer, F.; Perimenis, A.; Brauer, S.; Thran, D.; Kalt-
schmitt, M. (2008): Technische und 6konomische Be-
wertung von Bioenergie-Konversionspfaden, Berlin:
WBGU, p. 18.
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Né&u cdc cay trong sdn xuat khong dugce ban ra bén
ngoai dé chuyén déi, nhung s& dugc ché bién néi
b6, chi phixay dung co s& chuyén d6iva hoat dong
clia n6 phai dugc dua vao tinh toan. & day, chi phi
von (chi phi dau tu cdng nghé cho nha may va
tudng rao bao quanh, chi phibdo tri...), chi phi tiéu
thu bao gdm chi phi (b& sung) sinh khdi va nguyén
liéu, ndng lvong hod tro, x&r ly phu pham va chi phi
hoat déng (nhan vién, bao tri...) lién quan.>® > Cac
gidi phdp gidm chi phi san xut nang lugng sinh
hoc gdm, vi duy, st dung phan bén hop ly va tang
san lwong cay trong hodc tao lgi nhuan théng qua
viéc ban cac dong san pham. Cac du &n sinh khdi

khong nén nhin nhan nhu cac dy an riéng biét,

ching phu thudc vao béi canh chinh trj va kinh té
rong l&n hon. Cac yéu t6 va sy phat trién trong moi
trwong kinh t& va chinh tri cda dy &n cé thé lam
tang dang ké chi phi sn xuat va chuyén déi. Ching
phai dugc xem xét dé tinh todn tinh kha thi kinh t&
cla mot du an sinh khai trén cac khu khai thac cd.
Sy thanh céng cla viéc trong cdy ndng lvong tai
mét khu khai thac trudc day khdng chi phu thuéc
vao hinh thirc va thanh phan cla céc co sé trong
va ché bién ma con dya vao cac yéu t6 khac moi
trudng, kinh té va chinh tri (xem HinhFehler! Ver-

weisquelle konnte nicht gefunden werden.).

M@i trdrng Kinh t& va Chinh sich

Tién ban dién lién lwoi Gia nguyén liéu dau vao Cong sudt céc so' s

chuyén dai hién tai

Chi phi cla co' s& chuyén ddi va chi phi van

hanh

Héa don
Vi du: doanh thu tir déng san pham

Chi phi san xuat cdy ning lwong

Chiphitrwec  Chi phi cé dinh Chi phi bién déi
tiép Bao dudng ki thudt Chi philao déng
Phan bon Lao déng Chi phi thué
Giong May moc

Lai suat Trong cay

Chi phi lién quan Nhu cau nhién liéu
dén dién tich theo va nang lwong
luat dinh

Fuel and
energy prices

Chi phi vén
Chi phi dau tw
Cong nghé va thiét bi ngoai vi,
Chi phi duy tu bao dudng... Chi phi ha ting
Chi phi tiéu thy va van tai
Sinh khéi va nguyén liéu dau vao
(tang thém),
Nang lwong bé trg,
XCr Iy chat ton du...
Thué hai quan

Chi phi van hanh ddi véi cong
Nhan luc nghé nha may
Duy tu bdo dudng... sinh khoi

Tro cdp cho cac dw an
nang lwong tai tao

Hinh 5: Chi phi va doanh thu tir cdy nang lugng va/hodc san xuat ning lwong sinh hoc

50 Mark et al.(2015), p. 84.
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51 Muller-Langer et al. (2008), p. 18.



Céc chinh sach hd tro va tro cap cho céc dy én
nang lugng sinh hoc cling gép phan tinh bén virng
nang kinh té cta cac du 4n nang lugng sinh hoc.
Cac thong s khéc cé tic dong truc tiép dén tinh
bén virng kinh té I3 gid nang luvgng hién tai va chi

phi van chuyén.

Chi phi cho nguyén liéu va cé thé |a thué hai quan
cla cac thiét bj ki thuat cé anh hudng dén gia
nang lwong sinh hoc cudi clng. Ly twdng nhét,
hoat déng san xuat cay nang lwvgng kha thi vé kinh
té€ trén cac khu khai thac trudc day nén san xuat
sinh kh6i v&i mirc gid phan anh gia thj truong tw
do. Tuy nhién, do diéu kién 1ap dia nghéo nan, doi
Céac yéu t6 quan trong khéc |a chi phi van chuyén
va co s& ha tang. Sinh khdi dugc sdn xut phai
dugc van chuyén tir khu canh tdc dén co sé&
chuyén d6i hodc dén dia diém sl dung truc tiép.
Diéu nay c6 ham y rang khu trong phai cé thé tiép
can duoc déi vdi cdc phuong tién van tai va két ndi
véi mang ludi dudng bd quéc gia.>> Khoang cach
van chuyén dai gitra khu vic trong, co s& chuyén
ddi va ngudi tiéu dung nang luvong cd thé lam gidm
dang ké tinh bén virng kinh t& va tac dong tich cuc
dén khi hau. Trong quad trinh 13p k& hoach tréng
cay nang lvgng, diéu quan trong can thiét phai gitr
khodng cach cang ngan cang t6t. Viéc st dung céc
co s& chuyén doi hién tai trong khu vyc xung
quanh khu tréng cdy nang lugng gép phan tiét
kiém chi phi va gidm lwgng phat thai CO2. Ngoai
ra, s& dung nang lugng sinh hoc phi tap trung gan

khu virc trong va co s& chuyén dai, vi du: trong cac

THI DIEM TRONG CAY NANG LUQNG TAI CAC MO SAU KHAI THAC O VIET NAM

V@i cdy nang lvong duogc trong tai cac khu khai
thac trudc day, khé cd thé canh tranh dwoc véi cay
trong trén dat néng nghiép mau ma. Tuy nhién, do
dién tich dat ndng nghiép mau ma tai Viét Nam rat
han ché, do d6 cay nang lwvong dugc canh tic trén
cac khu mé cii c6 thé gép phan lam tang ngudn
cung cap nang lugng va qua dé gép phan gidm gia

thi truong.

Hon nita, gid nang lvong ludn cé mai lién hé vai
nhu cau nang lwong va nhién liéu trong mot khu
vue. Vi ly do nay, lgi nhuan kinh té tir cdy ndng
lvgng cling phu thudc vao nhu ciu én dinh trong

khu vure d8i véi dang ndng lwvong dugce san xuat.

hé gia dinh va cac don vi vi mé, gitt khodng céch

van chuyén ngan va chi phi thap.>

52 Mark et al. (2015).

53 ibid, p. 82.
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4 TRONG CAY NANG LUONG TAI CAC MO SAU KHAI THAC

4.1 LUA CHON LOAI CAY NANG
LUQNG TIEM NANG

Viéc lya chon cay nang lwgng phu hgp la mot trong

nhitng quyét dinh quan trong nhat trong quy

hoach trong cdy nang lvgng trén cac khu khai thac

trwdc day: RO rang la loai cay nang lwgng duoc

canh tac quyét dinh loai ndng Iwgng sinh hoc nao

c6 thé duorc tao ra.

Tuy nhién, khéng phai moi loai cidy déu cé thé
dugc trong & bat cir dau. Viéc lwa chon céc loai cdy
trong phu thudc nhiéu vao diéu kién 1ap dia, vi céc
loai thue vat cé stre chiu dwng khac nhau vé luong
mua, nhiét d6, loai dat, dd pH trong dat, ngudn
dinh dudng, d6 man, khong gian ré cé san va ham

lvgng chat & nhiém (chd yé&u I3 kim loai ndng).

Nhin chung, can wu tién cay trong ban dja cla khu
vwe, bdi vi ching thich nghi véi didu kién dia
phuong va thudng khong lam phat sinh van dé
xam 14an. Tuy nhién, do sy da dang cua céc yéu t6
anh hudng dén canh tac thanh coéng, ciy trong
nang lwong phai dwoc lwa chon riéng cho tirng 1ap
dia. Truwdc khi tréng vdi quy md 16n, sy phu hop
clia ho nén duoc kim chirng bang thi nghiém thuc

dia.

Cay trong nang lugng khic nhau anh huwédng dén
diéu kién lap dia theo nhiéu cich. Tuy thudc vao
dac tinh cdy tréng, c6 nhiéu tac dung phu tich cuec.
Mét s8 loai cdy trong vi du cé thé dugce sir dung dé
kiém sodat x6i mon, trong khi céc loai cdy trong
khac dwoc sir dung dé loai bo cac chat 6 nhiém dat
(khir d6¢ bang phuong phap trong cay) clia cac md

sau khai thac.
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Bén canh viéc lya chon cac loai cay tréng thich
hop, thiét ké ludn canh cdy trong va hé théng canh
tac can dugc xem xét. Luan canh duwoc hiéu la thuc
hanh tréng nhiéu loai cidy khac nhau trong cung
mot khu vuce trong cdc mua lién ti€p. Thyc hanh
nay ngan chan viéc don phuong loai bd cac chat
dinh du&ng ciing nhuv hau qua kiém dich thuc vat
cla phuwong thirc ddc canh. Do diéu kién dija ly, cé
cdc hé théng canh tac khdc nhau nhu canh téc
rudng bac thang, trong theo bang, xen canh... dé
dap &ng nhu ciu cla dia phuong (chd yéu 13 xdi
mon dat do gid va xéi mon nuwdc, dudng chap va

cap nudc).

Bang cach luan canh cay trong dugc thiét ké phu
hop trong hé théng canh tac dép ng nhu ciu lap
dia, cac tac dung phu tich cyc cla cy trong cé thé
duogc sir dung va két hop hiéu qua nhat cé thé va
tranh duoc cac tac dong tiéu cuc. Nhirng tac dong
tich cwc nay bao gdbm kiém soét xoi 1&, cung cap
dinh dudng hiéu qud, cai thién cung cip nudc,
trdnh (ng suat nhiét, kiém soat dich hai va do d6

tang sirc dé khang va nang suit cay trong.

Qua d6, muc tiéu |I&p phu thyc vat khép kin, én
dinh d4t va tao ra ndng suat cay trong nang lvong

c6 thé dat duworc.

Hé théng néng 1am két hop dac biét thich hop cho
tréong cay nang lugng tai cac khu mé sau khai thac
nh& chat hitu co cung cdp cho dat tir 1a rung va kha
nang trong theo hang hodc xen canh cdy hang ndm
ndi chung hodc trong giai doan d4u canh tac. Diéu
nay tao dé che ph( dat da dang va da dang sinh

hoc cao hon so vdi phuong thirc doc canh. Do dé,



rui ro dwoc phan tan cho mot sd loai cdy tréng. C3
hai hé théng nay déu cho phép bé tro gilta cac cay,
vi mot mat cay than gb bao vé chéng birc xa mat
troi, mua I6n, gid va do d6 lam gidm lwong bdc
hoi, mat khac cay nudi dudng nhu cay ho dau cung
cap nito cho cay lau ndm va ddm bdo tang nhanh
do che phd trén dat tréng do khoang cach giira céc
cay than gd, ngidn ngira x6i mon do gié va nudc.
Hé théng canh tac nay khdng chi tiét kiém cdc dau
vao san xuat nhu phan bon ma c3 thudc bao vé
thuce vat, vi sy lan réng cla sau bénh, ma la mot
van dé d3c biét trong phuwong thirc ddc canh, dugc
ngan chan bang cach trong cay trong két hop,

trdnh mat cay tréng toan dién.

Trong céc trang sau day, mot loat cac lodi cay trong
thich hgp cho sdn xuat nang lwong sinh hoc & Viét
Nam va cac dac diém quan trong nhat cda ching
duoc trinh bay. Pac biét 1a céc loai cay trong cé
yéu cau thap vé diéu kién 1ap dia dwoc wu tién, vi
ching c6 tiém ndng nang sinh trudng tot trén dat
bac mau nhu cac khu mé sau khai thac. Cac loai
cay tréng dugc trinh bay chi dai dién cho mot s6
loai cdy ndng lwong cd tiém nang.

Céc gid tri xac dinh vé st dung, trong trot va thu
hoach (bao gbm ca san lugng du kién) 13 céc gid tri
ly twdng tir thdng tin tham chiéu tiéu st lién quan.
Hau hét cac gia tri vé diéu kién 13p dia va yéu cau
dat déu xuat phat tir Co s& dit liéu yéu ciu sinh
théi cdy tréng (ECOCROP).>* Cac gia tri chi nén

dugc xem la tiéem nang, két qua thuc té tir viéc

THI DIEM TRONG CAY NANG LUQNG TAI CAC MO SAU KHAI THAC O VIET NAM

tréong cdy nang lwong trén cac khu vyee cé diéu kién

lap dia kém cd thé thay d6i dang ké.

54 FAO — T6 chirc Luong thuc va Nong nghiép Lién Hiép
Quéc: Cay trong sinh thai. Online: http://eco-
crop.fao.org/ecocrop/srv/en/home (last access:
12.06.2018)
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4.1.1 KEO LA TRAM

Keo 1a tram 13 loai sinh trwdng nhanh, mua hé hodc
thuwong xanh cha ho ddu cé chiéu cao tir 8 - 30m.
Keo 14 tram duoc trong chli yéu & An Db va Dong
Nam A dé san xu4t cli va cellulose. Do ting trudng
nhanh trén dat can coi va dat chua hodc kiém, keo
14 tram duoc sir dung dé kiém soat x6i mon va tai
canh cac dia diém 6 nhiém. Thong qua ¢ng dung
cla no, kha nang gitt nuwdc, ham lwong carbon hitu

co va ham luvgng nito cha dat tang lén.

Keo 14 tram chi can mot vai bién phép bao vé thyc

vat.

Hinh 6: Hinh Keo |3 tram (By Pamputt - Own work, CCO,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=46350540,
adaption to format)

KEO LA TRAM

Nang lvgng:
San xuat than

San xuat gd cli (16-20 MJ/kg DM tuy thudc vao do tudi)® 56
Nguyén liéu:

Péng thuyén va do gb, san xuat thudc nhudm va tannin va cellu-
lose dé san xuit bot gidy

BIEU KIEN LAP DIA
Do cao: 0-1,000 m Loai th
nhudng:
Nhiét do: Kha nang chju
Kha nang chiu dung: -6—-40°C dung:
Ua thich: 24-32°C
t6i wu:
Lwgng mua
Kha nang chiu dung: 500 — 5000 mm pH:
U'a thich: 1200 — 2500 mm Kha nang chiju
dung:
Kha nédng chiu han: c6, 120-140 ngay t8i wu:
Chju dwoc ngdp ung Do day:
theo mua Kha nang chiu
dung:
t6i wu:

YEU CAU THO NHUONG
Yéu cau theo d&i va cong chdm séc it
Phwong phap khai thac:

Khai thac bang mdy cht tai chd

San lwong tiém nang:

San lwgng thay déi theo tirng vung, tuy nhién san lwgng binh quan
cla loai keo st dung théng thuwdng cé mirc tang trudng hang nam 12
m?3/ha/ndm vé&i chu ky san xuat tir 5 d&€n 10 ndm°7”: %8
YEU CAU THO NHUONG

DAt ndng dén nhe, d6 mau thap, thi€u N, d& man (<4dS/m)

Chu yéu trén dat sét, nhung cling & cat d4 voi, dat sét cat va da
voi, dat phu sa (con cét), dd phi vira phai, 6 man thip
(<4 dS/m)

3,0-8,0
6,0-8,0

20-50cm
50-150cm

55 Marsoem, S. N.; Irawati, D. (2016): Pac tinh co ban cla
loai keo tai tugng va keo |a tram |a nhién liéu tao nhiét.
Trong tai liéu H6i nghi AIP (Vol. 1755, No. 1, p. 130007).
Nha xuat ban AIP.

56 Trung tdm Nong LAm Thé gidi (2009): Co s& dit liéu ndng
I&m. Online: http://www.worldagrofor-
estry.org/treedb/index.php?keyword=Fuel# (last ac-
cess: 12.06.2018).
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57 Van Bueren, M. (2004): Keo lai tai Viét Nam (No. 113223).
Trung tdm Nghién ciru Néng nghiép Qudc té& Australian,
p.21.

58 Nambiar, E. S.; Harwood, C. E.; Kien, N. D. (2015): Rirng
trong keo tai Viét Nam: Nghién ctru va (rng dung kién
thirc d€ dam bdo mot twong lai bén vitng. Rirng phia
Nam: Tap chi Khoa hoc Lam nghiép, 77(1), 1-10.



4.1.2 KEO TAI TUONG

Acacia mangium la loai cay thuwdng xanh hodc cay
bui thudc ho dau. Chiéu cao cay la 25-35m. Keo tai
twong |a loai ban dia & Uc, Indonesia va Papua-
New Guinea. Keo tai twgng chiu dugc ham lugng
nhom va sat cao trong dat, cling nhuw d6 pH cao.
Do d96, keo tai twong dugc sir dung trong tai cac

canh quan bj tan pha va giam xéi mon dat.

THI DIEM TRONG CAY NANG LUQNG TAI CAC MO SAU KHAI THAC & VIET NAM

Hinh 7: Keo Tai Tuwgng (By J.M.Garg - Own work, CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=3671575, adap-
tion to format)

KEO TAI TUONG

sU’ DUNG

YEU CAU THO NHUGNG

Nang lvgng:

Vat liéu dé chay: cti va san xuat than

Ham lugng nang luvugng: (16-20 MJ/kg DM tuy thudc vao d6
tudi)> &

Vat liéu:

Ddng thuyén, dd ndi that, van lang, vén ép, chiét xuit tannin va
thudc nhudm (ham luvgng thudc nhuém: 18-39%)

& Viét Nam chd y&u 13 san xuét gidy: 195 kg/ m?) cellulose chua

Yéu cau theo d&i va cédng cham séc it

Phuong phap khai thac:

Khai thac bang may chét tai cho.

San lwgng tiém nang:

Nang suat thay d&i & cac vung khac nhau nhung, céc loai keo dwoc sir
dung theo truyén théng cé mirc ting binh quan hang ndm la 12 m3/
ha/ ndm v&i chu ky luan canh tir 5 dén 10 ndm.5- &2

tay trang
DIEU KIEN LAP DIA YEU CAU THO NHU'GNG
PO cao: 0-800m Loai thd
nhudng: D4t ndng dén nhe, d6 phi thdp, ham lwgng sunfat cao, ham
Nhiét do: Kha nang chiu lwgng sat va nhém cao, dd man >10dS/m
Kha nang chju dung: -5-38°C dung:
Ua thich: 22 -34°C
i wu: DAt sét cat, dat phong hod sau va dat phu sa sau, d6 phi vira
Lwong mua phai, & man thap (<4 dS/m)
Kha nang chju dung: 1000 — 4000 mm pH:
Ua thich: 1500 — 3000 mm Kha nang chiu
dung: 4-75
Kha ning chiu han: Ngén han i wu: 5-6,5
Do day:
Kha nang chju
dung: 20-50cm
t8i wu: 50-150 cm

59 Marsoem, S. N.; Irawati, D. (2016).

60 Trung tdm Néng 1am Thé gidi (2009).

61Van Bueren, M. (2004), p. 21.

62 Nambiar, E. S.; Harwood, C. E.; Kien, N. D. (2015).
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4.1.3 KEO LAI (KEO TAI TUONG VOI

KEO LA TRAM)
Keo lai la loai lai gilt keo tai tvgng va keo 13 tram.
N6 sinh trwdng tai Indonesia, Malaysia, Thai Lan,

Viét Nam va Trung Qudc.

Keo lai la loai c6 chiéu cao trung binh va cé hinh
dang va chat lwvong gb tuong tw nhu keo tai tuong.
Trong hai ndm cay sinh trwdng khoang 8 dén 10
mét.

Rirng trong keo lai cé ndng suét binh quin cao hon
keo tai twong va keo 13 tram (khodng 10 m3/ ha/
ndm). Thay vi khai thac sau 7 ndm, keo lai cé thé

khai thac sau 5 nam.

Hinh 8: Keo lai

sU’ DUNG
Nang lvgng:
G cli, san xuat than

Nguyén liéu:
Péng thuyén, dd ndi that, van lang, van ép, san xuat gidy

YEU CAU THO NHUGNG
Yéu cau theo ddi va cong cham sdc it

Phuong phap khai thac:
Khai thac bang may chét tai chd,

San lwgng tiém nang:

Tang trwdng cla keo lai &@ mién Nam Viét Nam trung binh 23 m3/ ha/
a trong luan ky thi hai va thuong cé hon dién tich keo trong luan ky
d3u. Tang trudng keo lai @ mién Bac Viét Nam cham hon, & mic 18
m3/ ha/ ndm.53

YEU CAU THO NHUGNG

PIEU KIEN LAP DIA
PO cao: 5-500m Loai thd
nhudng:
Nhiét do:
Kha nang chju dung: 12-35°C
Ua thich: 25-30°C pH:
Kha nang chju
Lwong mua dung:
Kha nang chiu dung: 500 — 5000 mm
U'a thich: 1.500 - 2,500 mm
Kha nédng chiu han: Co

DAt mun cét dén sét cat

3.0-7.0

63 Harwood, C. E.; Nambiar, E. K. S. (2014). Ning suat keo va bach dan tai Déng Nam A. 2. Xu hudng va bién ddng. Tap chi Ldm

nghiép Quéc t&, 16(2), 249-260.
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41.4 CAO LUONG HAI MAU (CAO So véingd, cao luvong cd kha nang chiu han tét hon
LUONG NGQT) nhiéu, né ¢ thé phuc hdi phat hoan toan sau cac

dot han kéo dai.

Cao luong la mét loai cdy hang nam hang nam -

thudc ho hoa thao. Cu tric cdy tuong tu nhu ngd.

Cao lwong phat trién 1én dén dé cao tir 2,5 dén 5

mét.

Cao luvong l1a thuc vat ¢d dinh carbon C4 va can
khoang 200 dén 300 lit nudc dé san xuat mot kg

kh&i lvgng khd. Cao lwong phlu hop téi vu cho viéc

tréng trot & cac vung cé lvong mua hang nam tu

400 d&n 600 mm Hinh 9: Cao luvong hai mau

CAO LUO'NG HAI MAU (CAO LUONG NG

sU’ DUNG YEU CAU THO NHUGNG

Nang lvong: Mua gieo hat: >12 °C; ly twdng 20 °C

Khi sinh hoc, Ethanol sinh hoc: Phuong phap khai thac:

Hiéu qua chuyén d6i toan cau cla cao luong la 380 Nguyén liéu tuoi thu hoach phai duoc xir Iy cing sém cang t6t sau thu hoach, vi
I/t twong ng véi khoang 494 I/ha.® ham lugng dudng gidm nhanh trong nhitng tuan dau sau thu hoach.

Nguyén liéu: San lwgng tiém nang:

VAt liéu Iam tran nha va mai nha San lwgng trung binh toan cau khoang 1,3 tdn/ha dugc mang lai. & Tuy nhién, tuy
Chét liéu sgi thudc dia diém va diéu kién thoi tiét, ndng suat khé han cé thé dao dong tir 5,6

tDM ha & Pakistan® dén 32 tDM/ha & Birc (trung binh 10-18 t ha-1)¢’

PO cao: 0-2,500 m Loai thd
nhudng:
Nhiét do: Kha nang chiu
Kha nang chiu dyng: 8-40°C dung: DAt thoat nudre tét, do phiva d6 man thap
Ua thich: 22-35°C t6i wu: DAt sét dm, sdu hodc sét cat cé dé phi thap (<4 dS/m)
pH:
Lwgng mua Kha nang chju
Kha nang chju dung: 300 - 700 mm dung: 5,0-8,0
Ua thich: 400 - 600 mm t6i wu: 55-7,5
Do day:
Kha nang chiju han: Cao Kha nang chju
dung: 30-150cm

64 Rajagopal, D.; Sexton, S. E.; Roland-Holst, D.; Zilberman, D. (2007): Thach thirc clia nhién liéu sinh hoc: d6 day binh ma khéng lam
rong da day? Bao cdo Nghién ctru Moi trudng, 2(4), 044004,

65 Barcelos, C. A., Maeda, R. N., Betancur, G. J. V., & Pereira Jr, N. (2011). San xuat Ethanol tir hat cao Ivong [cao luvong hai mau (L.)
Moench]: Dénh gia thuy phan enzym va kha nang 1&én men thuy phan. Tap chi Cong nghé Hod chat Brazil, 28(4), 597-604.

66 Chattha, M. U.; Igbal, A.; Hassan, M. U.; Chattha, M. B.; Ishaque, W.; Usman, M., ... ; Ullah, M. A. (2017): San luong va chat luvong
thirc dn khé cla cao lvong ngot khi bj anh hudng béi phwong phap gieo hat va thoi diém thu hoach. Tap chi Khoa hoc Co ban
va Ung dung, 13, 301-306.

67 Kaltschmidt, M.; Hartmann, H.; Hofbauer, H. (2009): Energie aus Biomasse. Grundlagen, Techniken und Verfahren. Springer-Ver-
lag Berlin-Heidelberg.
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4.1.5 SAN

San (Manihot esculenta) la mét loai cay bui lau
ndm than thang thudc ho thau dau. N6 cé ngudn
goc tir Nam va Trung MY va 1&n phat trién dén do

cao 1,5 - 5 mét.

San c6 thé duoc nhan giéng tir cac bd phan géc va

duwoc trong trén dat cé dd mau thap. San chd yéu

duwoc trong dé san xuat ethanol sinh hoc tir ré tinh

Hinh 10: S&n

bot clia nd. San cé thé thu hoach bat cr thoi diém
nao trong nam, nhung cling cé thé & lai trong mat
dat dén ba ndm. Cac ré gia hon cho thdy mirc do

lignification cao hon khién ching khé xtr ly hon.

sU’ DUNG YEU CAU THO NHUONG

San duoc nhan giéng bang cach trong cac phan than cay trudc mua mua. N6 chd

Nang lugng: o B e PP o a NS BB ot ot

. . e yéu la thanh vién cudi cung trong chu ky luan canh cay tréng do thyc té la né c6
Ethanol sinh hoc: hiéu suat chuyén doi toan cau la thé sinh trudng trén dat nghéo dinh dudng. Theo d6, san doi hoi cong chdm sdc it.
180 lit ethanol/tan chat khd trong khi cac nghién Phuong phap khai thac:

Vu thu hoach khéng bi han ché bé&i bat ky mua nao trong ndm. Ham lugng tinh bot
) trong ré cao nhat trong khodng tir 12 dén 15 théng. Sdn dugc thu hoach bang

400 lit/tan san kho.e6270 cach cit bd than va kéo ct 1&n khdi mat dt. Ch phai duwgc xi Iy trong vong 48 - 72
Nguyén liéu: gi® sau khi thu hoach dé ngén ngira s suy giam chét lwgng.

San lwgng tiém nang:

Tai Viét Nam, san luvgng cl trung binh dat 8 t/ha’t

clru d3 xac dinh san lwgng ethanol sinh hoc la 333-

Tinh bot cho nganh cong nghiép I1én men, nhya sinh

hoc va tinh bot giat

Do cao: 0-2,000m Loai dat:
Kha nang chiu DAt tréng, chua tir ndng dén nhe, dé phi thap
Nhiét do: dung:
Kha nang chiu dyng: 10-35°C t6i wu: D4t sau trung binh dén nhe, dé phi trung binh, d6 man thap (<
Ua thich: 20-29°C 4dS/m)
pH:
Lwgng mua Kha nang chju
Kha nang chiu dung: 500 — 5,000 mm dung: 4.0-9.0
Ua thich: 1,000 — 1,500 mm t6i wu: 5.5-8.5
Kha nédng chiu han: cd Do day:
Kha nang chiu
dung: 30-150cm

68 Rajagopal et al. (2007).

69 Kuiper, L.; Ekmekci, B.; Hamelinck, C.; Hettinga, W.; Meyer, S.; Koop, K. (2007): Ethanol sinh hoc tir san. Utrecht: Ecofys Nether-
lands BV.

70 Sriroth, K.; Wanlapatit, S.; Piyachomkwan, K. (2012): Ethanol sinh hoc tir sin. In Bioethanol. InTech.

71 Trung tdm NoOng nghiép Nhiét déi Qudc té& (CIAT) (2007): Nghién ctru va Phat trién sdn tai Chau A: Khai thac co hdi méi cho mét
cay trong c6 xuwa. Porc. Hoi thdo Vung [an thir 7th, dugc t6 chirc tai Bangkok, Thai Lan. 28/10-1/11/2002.
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4.1.6 CAY COCRAO (JATROPHA)

Coc rao 13 loai cay bui mong nudc thudc ho thau
dau va phat trién dén dé cao 8 mét. N6 dugc trong
& cac vung (can) nhiét dd&i trén thé gidi. Do ¢ bd
ré sau, nd thich rng han han va duoc sir trong dé

kiém soat x4i 1& cling nhu cai thién dat bj suy thoai.

Tréng coc rao xen va&i cdy ngan ngay trong 5 ndm
dau tién 13 phuong thirc phd bién dé kiém sodt co
dai va tang ndng suat cta khu vic cho dén khi cay

coc rao dat dwoc tiém ndng day da cda ching.

THI DIEM TRONG CAY NANG LUQNG TAI CAC MO SAU KHAI THAC & VIET NAM

Hinh 11: Cay coc rao (R.k: Henning, CC BY-SA 2.5, https://com-
mons.wikimedia.org/w/index.php?curid=1424405, origin:
www.Jatropha.org, adaption to format)

CAY CQC RAO

sU’ DUNG

YEU CAU THO NHUONG

Nang lvgng:

Tinh dau: Dau coc rao cé thé dugc sir dung dé ndu an va thap sang.
Dau diesel sinh hoc: Dau coc rao cé thé bién thanh dau diesel sinh hoc
hodc duoc st dung lam dAu vao nguyén chat cho déng co cai hoan.
Mi lit dau diesel sinh hoc Ian 4,1 kg sinh khdi trai cay (twoi). Theo d6,
mdi tan chat twoi c6 thé san xuat 244 lit dau diesel sinh hoc.”

Nguyén liéu d&t: V4 trai coc rao khé va vé hat cé thé dugc st dung dé
dét trye ti€p. Banh hat cé ham lwgng ndng lvgng 25 MJ/kg DM.
Nguyén liéu:

DAau coc rao cé thé sir dung dé lam xa phong. Banh hat va vo trai cé thé

duoc st dung 1am phan hitu co, con tro clia vo than cé thé duoc sl
dung dé cung cdp dinh dudng cho cay trong.

PIEU KIEN LAP DIA

Nhiét d6 gieo hat: 22 °C—-25°C

Phuong phap khai thac:

Hat dwoc thu hoach bang cach hai bang tay khi qua da chuyén
tlr xanh sang ndu sam (3 thang sau khi ra hoa).

San lwgng tiém nang:

D4t bac mau & An D6 6 san lugng 0,6-1,45 tan hat/ha sau 2,5
nam..

Marginal soils in India yielded 0.6 to 1.45 t seed per ha after 2,5
years.”>74 & Indénéxia, san lwong nim dau dat khoang 3 tin
hat/ha. Cay Jatropha dat dé&n tiém n3ng day da cla né sau 5
nam.’ 7

YEU CAU THO NHUGNG

PO cao: 0-1.500 m Loai thd
nhudng:
Nhiét do: Kha nang chju
Kha nang chju dung: 7-36°C dung:
Ua thich: 7-36°C i wu:
pH:
Lwgng mua Kha nang chju
Kha nang chiu dung: 250 —2.000 mm dung:
Ua thich: 500 — 1.500 mm t8i wu:
Do day:
Kha nédng chiu han: c6, 120-140 ngay t8i wu:

DAt cét, d6 mau thap

DAt mun ngam khi t6t, d& mau trung binh, 6 man < 4dS/m
5.0-8.0

45-7.5

>150 cm

72 FNR (Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V.) (2017): Basisdaten Bioenergie Deutschland 2016. Festbrennstoffe.

Biokraftstoffe. Biogas. Online:

http://www.fnr.de/fileadmin/allgemein/pdf/broschueren/Broschuere_Basisdaten_Bioenergie_20162.pdf (12.02.2018).

73 Ghosh, A.; Patolia, J. S.; Chaudhary, D. R.; Chikara, J.; Rao, S. N.; Kumar, D.; Zala, A. (2007): Sy dap (rng cla cdy coc rao trong
khodang cach khac nhau dé&i véi banh dau coc rao. Tai HOi thao chuyén d@ vé cay coc rao. Nong hoc va gien (pp. 26-28).

74 Jongschaap, R. E. E.; Corré, W. J; Bindraban, P. S.; Brandenburg, W. A. (2007): S8 liéu c6ng b6 va thuc t& vé cay coc rao L.: Danh
gia toan cdu vé cdy coc rao. Chuong trinh nhan gidng va sinh san (S8 158). Nghién clru Thyc vat Qudc té.

75 Manurung, R. (2007): Trong &n dinh cay coc rao st dung khai niém loc sinh hoc. Tai Hoi thao chuyén d@ vé cay coc rao. Néng hoc

va gien (pp. 26-28).
76 Jongschaap et al. (2007).
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4.1.7 HUONG DUONG

Hudng duong la mot loai thao moc than thang,

|6ng ram, phat trién tir dwdi 1 m dén trén 3,5 m.

Hwéng duwong cé ngudn goc tir Trung Bac MYy va

hién dugc trong trén toan thé gidi tlr vung 6n déi

dén vung nhiét d&i. Do khad ndng chiu duoc diéu

kién lanh hon trong giai doan sinh trudng, huwdng

duong khong bi chadm tang trwdng nhu ngd.

Hinh 12: Hwdng duong (by Roland Fischer, Ziirich (Switzer-
land), CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/in-
dex.php?curid=20630546, adaption to format)

HUGNG DUONG

YEU CAU THO NHUONG

sU’ DUNG
Nang lvgng:

Khi sinh hoc: 520 | khi sinh hoc/kg DM, v&i 300 | methane/kg

DM77

Tinh dau: gia trj ca-lo 37,1 MJ/kg’®

Vat liéu dé chay: Banh hudng duong, than cay hudng duong,

v0 hat huwéng duong
Nguyén liéu:

San xuat gidy

Thubc nhudém

PIEU KIEN LAP DIA

Nhiét d6 giao hat: >7 °C

Phwong phap khai thac:
Thu hoach tirng cdy bang mdy cét sau 80 - 110 ngay (cay thap) hodc 120 -
160 ngay (cay cao) cla thoi gian chin.

San lwong tiém nang:

N&ng suit binh quan toan cu cla hat hudng duwong vao khoang 1,4
tan/ha.” C4c gidng c6 tiém ndng cao cho san lvgng chat khod dén 14
tan/ha/ndm.&

YEU CAU THO NHUGNG

Do cao:

Nhiét do:
Kha nang chju dung:
Ua thich:

Lwgng muwa
Kha nang chju dung:
Ua thich:

Kha nang chiju han:

0-2.600m

5-45°C
17 -34°C

300-1.600 mm
600 —1.000 mm

Co

Loai thd
nhudng:

Kha nang chiu
dung:

t8i wu:

pH:

Kha nang chju
dung:

t8i wu:

Do day:
Kha nang chju
dung:

D4t nhe dén ndng, d6 mau thap
DAt tir nhe dé&n trung binh, thoat nuéc tét, & mau cao, d6 man <
4dS/m

5.5-8.0
6.0-7.5

30-150cm

77 Kaltschmidt et al. (2009).
78 FNR (2017).

79 FAO (2007): Co s& dit liéu yéu cau méi truvdng cay trong (ECOCROP).

80 Kaltschmidt et al. (2009).

42



THI DIEM TRONG CAY NANG LUQNG TAI CAC MO SAU KHAI THAC & VIET NAM

4.1.8 CO VAO06 (CO VOI cv.VAO6)

C4 VAO6 13 loai sinh trwdng nhanh vdi chiéu cao tir
3 dén 7 mét. Sinh thai cla né tuong tu nhu loai co
voi (Pennisetum purpureum). VAO6 c6 thé thu
hoach vai Ian trong ndm. Do c6 bd ré sau, né thich
nghi v&i han han va cé thé duoc sir dung dé bao

vé x6i 1& va phuc hdi méi trueong. N6 hién dang

dugc trong chl yéu dé san xuat thirc n U chua cho

gia suc. Hinh 13: C6 VA06

cO VAO6

sU’ DUNG YEU CAU THO NHU'GNG
Nang lvgng: Nhiét dé giao hat: >15°C; tai Viét Nam tir thang 4 dén 6 trong mua mua
Khi sinh hoc: ham luvgng mé-tan trong khi sinh hoc Phuwong phap khai thac:
tir cd voi (Pennisetum purpureum) |a 53%. San Thu hoach Ian d3u c3t sat dat, Ian hai cat5-7 cm
lwgng mé-tan khodng 122 L/kgDM 8! Thu hoach Ian d4u sau 70 - 80 ngay, lan hai sau [an dAu tir 30 — 40 ngay
Nguyén liéu dét M6t ndm cé thé thu hoach 5—7 lan
Vién nén cd Can thay cdy mdi sau 5 —6 ndm.

San lwgng tiém nang:
Nguyén liéu: Nang sudt khé binh quan & 3 tinh duyén hai Nam Trung B6 cla Viét Nam trén dat
San xuat gidy cét 13 26,4 tdn/ha/n3m, 39,4 tdn/ha/n3m, 39 t4n/ndm (d6 pH dao doéng tir 4,46 -
San xudt van ép 5,72, ham lugng cacbon hitu co dao dong tir 0,84 % - 1,78%).82
Thirc an gia xuc kho
DIEU KIEN LAP DIA YEU CAU THO NHU'GNG
Do cao: 0-2.000 m Loai thd

nhudng: D4t it thoat nwdc, d6 mau thap va dé mén < 10dS/m
Temperature: Kha nang chiu
Kha nang chiu dung: 15-45°C dung:
Ua thich: 21-40°C

t6i wu: P4t sét sdu, d6 mau cao, d6 mén < 4 dS/m
Lwgng mua
Kha nang chju dung: 850 — 4.000 mm pH:
U'a thich: 1.500 — 2.500 mm Kha nang chiju

dung:
Kha nédng chiu han: cé t8i wu: 45-8.2

5-6.5

Do day:

Kha nang chiu

dung: 20-50cm

t8i wu: >150 cm

81 Sawasdee, V.; Pisutpaisal, N. (2014): Tinh kha thi san xut khi sinh hoc tir cé napier. Energy Procedia, 61, 1229-1233.
8 Mann, S.; Webb, M. C.; Bell, R. W. (2015): Hé th&ng cay tréng va chdn nudi bén virng, tao thu nhap tai ving duyén hai Nam Trung

bd Viét Nam. Tai liéu hdi thao téng két t6 chirc tai Quy Nhon, Viét Nam, 5-6/3/ 2013. Trung tdm Nghién ctrc Néng nghiép Quéc té
Australian (ACIAR).
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4.1.9 TRAUTRON

Trau tron (synur Aleurites fordii) la mot loai trau
thudc ho thau dau (Euphorbiaceae), c6 ngudn gdc
& mién nam Trung Quéc, Mién Dién va mién Bac
Viét Nam. Cac qudc gia san xuat dau trau chinh
hién nay 1a Ac-hen-ti-na, Trung Qudc va Pa-ra-
guay. Trau tron 13 cdy rung 14 cé chiéu cao |1én dén
12 m. T4t ca cac bé phan cda né déu ddc hai, bao
gbm c3 trai cdy va hat, c6 chira 30 - 40% ham lugng
dau. San xuat thwong mai thudng bat ddu sau ndm

tha ba va c6 thé kéo dai dén ba muwoi ndm.

Hinh 14: Trau tron (By I, KENPEI, CC BY-SA 3.0, https://com-
mons.wikimedia.org/w/index.php?curid=6723389, adaption to for-
mat

TRAU TRON

sU’ DUNG

YEU CAU THO NHUONG

Nang lvgng:

Dau diesel sinh hoc: sau ché bién, loai bo chat keo trong dau, né
c6 thé duogc st dung |am nhién liéu cho déng co

Nguyén liéu dét: banh hat dau Tung

Nguyén liéu:
duoc sir dung trong dau bdng, son va san xuat vai son, vai sau va
hop chat cach dién.

Tréng xen canh trong 3 ndm d3u véi dau twong va ngd la phuong
thirc phd bién. San lwgng t8i da dat dwoc 1a tir 10 - 12 ndm.
Cay dau Tung duoc tréng mat d6 day tir 125 - 750 cay/ha.

Phwong phap khai thac:

Hat dwoc thu nhat tir mat dat. C6 thé thu hoach hat tir hai lan trd 1én
dé c6 dugc ndng sudt t6i da. Sau khi thu hoach, hat duoc say kho dé
giam d6 4m duéi xudng dudi 30%.83

San lwong tiém nang:
San lwgng dau cé thé thu dwoc |3 tir 600/ha/ndm trd 18ns4

YEU CAU THO NHUONG

PIEU KIEN LAP DIA

PO cao: 600 —1.000 m Loai thd
nhudng:
Nhiét do: Kha nang chiu
Kha nang chju dung: 10-28°C dung:
Ua thich: 17 -22°C
t8i wu:
Lwgng muwa
Kha nang chju dung: 750 — 1.400 mm
Ua thich: 1.000 — 1.200 mm pH:
Kha nang chju
Kha nang chiju han: Co dung:
t8i wu:
Do day:
Kha nang chiu
dung:
t8i wu:

D mau dat trung binh

P4t trung binh, thoat nuwdc t6t, d6 mau cao, d6 man < 4dS/m

53-75
6.0-7.0

20-50cm
50-150cm

83 Co s& Dt liéu Thyc vat Nhiét déi (2014a): Vernicia fordii. Online: http://tropical.theferns.info/viewtropical.php?id=Verni-
cia+fordii (last access: 12.06.2018).
8 FAQ (2007).
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4.1.10 TRAU NHAN

Trau la loai cdy thudng xanh thudc ho thau dau
(Euphorbiaceae), v@i chiéu cao lén dén 15 mét.
Loai nay phan bd & Pong Nam A, Nam Trung Quéc
va Dai Loan. O Viét Nam, trdu duoc trong nhd 15i
dau. Qua clia nd cé kich thuwdc tir 5 - 8 cm, chira ba

I8i va chuyén sang mau xanh |a cdy va mau vang

khi dén giai doan trudng thanh. Dau tung déc hai Hinh 15: Trau Nhan (By Tatiana Gerus — Growing as street trees,
. R . R . .. CC-BY-SA 3.0, http://tropical.theferns.info/viewtropical.php?id=Ver-
va khong phu ho‘p cho dong vat va con nguoi. Do nicia+montana, adaption to format)

dd, né duoc st dung dé san xuat dau diesel sinh

hoc.
TRAU NHAN
sU’ DUNG YEU CAU THO NHUGNG
Nang lvgng: Tréng cy con cach mua muwa mét thdi gian
Dau diesel sinh hoc: Dau Tung tlr hat Toan bd cay la déc.

GO cli: Firewood: Toan bd khdi lwong gb cla cay.
Phuwonng phap khai thac:

Nguyén liéu: Chon va loai bd vo qua béng tay hodc may. D& qud trinh nay dién ra dé dang, trai cay
N6 dugc sir dung cho xa phong, son, tdy, chat két | dwoc luu trir trong bd va phl cd hodc rom |&n trén, dé dé bbc vé trai cay

dinh va trong san xuat vai son, vai dau va cac hop
chat cach dién San lwgng du kién:

Banh dau cé thé dugc st dung |am phan bén. 3,5 t/ha & Trung Quéc; 1,8 tAn/ha & Malawi. N3ng suit hat kho hang ndm tir nguyén
lidu thyc vat sdn cé tot nhat dat tir 280kg/ha vdi rirng trong 3-6 ndm dén 2.200 kg/ha
Vi rirng 11-14 tudi va 3.000 kg/ha cho rirng trong 20 ndm tudi. Nguyén liéu chat
lwgng kém hon san xudt mot nlra san lwgng nay. Hat cé chira 14 - 20% dau.®

DIEU KIEN LAP DIA YEU CAU THO NHU'GNG
PO cao: 600 —1.800 m Loai thd
nhudng:
Nhiét do: Kha nang chiu
Kha ndng chiu dwng: 18-34°C dung: P mau thip
Ua thich: 25-30°C
t6i wu: DAt ndng dén thap, thoat nwéc tét, d6 mau trung binh, d6 min
Lwong mua < 4dS/m
Kha nang chju dung: 1.000 - 2.500 mm pH:
Ua thich: 1.500 —2.100 mm Kha nang chiu
dung: 45-7.0
t8i wu: 5.0-6.5
Do day:
Kha nang chiju 20-50cm
dung: 50-150cm
i wu:

85 Co s& Dt liéu Thyc vat Nhiét déi (2014b): Vernicia montana. Online: http://tropical.theferns.info/viewtropical.php?id=Verni-
cia+tmontana (I4n truy cap gan nhat: 12.06.2018).

45



THI DIEM TRONG CAY NANG LUQNG TAI CAC MO SAU KHAI THAC O VIET NAM

4.2 XU LY DIEM O NHIEM TIEM AN

Cdac dia diém khai thac cii thwong 1a céc diém néng
vé 6 nhiém. Qua trinh cdng nghiép va khai thac dé
lai kim loai ndng va cac chat 6 nhiém khac trong
dat. Trdi nguoc véi cac san phdm néng nghiép
khac, cdy trong nang lvgng khdng danh cho tiéu
dung clia con ngudi, viéc xr Iy diém 6 nhém tiém
an 13 mét khia canh quan trong cho viéc tréng cay
nang lugng trén cac khu khai thac trwdc day. Néu
nang lugng sinh hoc dwoc san xudt tir cdy trong
trén cac khu vuc 6 nhiém, cac duong truyén dan
chat 6 nhiém phai dugc xem xét can than dé ngén
chan khi thai ra méi trwdng va nguy co strc khde
cho con ngudi va gia stc. Vai tro va dudng truyén
dan cac chat gy 6 nhiém phu thudc vao céc khia

canh duoc trinh bay dudi day

4.2.1 TICH TU CHAT & NHIEM TRONG
CAY TRONG

Tuy thudc vao dic diém riéng cla ching, cac chat
gay 6 nhiém c6 thé cé tac dong khac nhau dén cac
bd phan khac nhau cta ddy chuy@n san xuat ning
Iwong sinh hoc va dau ra. Kim loai nang, vi du, cé
thé& lam cham hodc ngirng quad trinh sinh hoa trong
qua trinh sinh trudng cla cdy. Trong qua trinh
nhiét héa hoc dé chuyén d6i nang lvong, ching

cling c6 thé gay ra cac van dé trong quan ly van

hanh. Viéc xem xét tong ham lvgng kim loai ndng
trong dat rat quan trong ddi vdi viéc danh gia mot
dia diém lién quan dén tai trong cla nén dija chat
va sy tich tu kim loai ndang trong thyc vat. Tuy
thudc vao ngudn gdc cha chung (hinh thanh d3,
hinh thanh dat, tién hoéa lodi ngudi) cé kim loai
nang trong céc loai va hop chat cu thé trong dat
(Blume et al. 2010). D& danh gid sw lién quan sinh
thai, cdc hop chat cta kim loai nang va tinh di dong
cla chung trong dat phai duvoc kiém tra, bdi vi
ching quyét dinh s sdn c6 sinh hoc clia ching va
do d6 chuyén dich vao cay trong. Tinh di dong cla
cac kim loai ndng cé san sinh hoc nay trong dat chi

yéu chiu anh hudng bdi céc yéu td sau:887.88

= Po6pH
*  Ham lugng chat hitu co trong dat
*  Ham lugng dat sét

* Ham luwgng 6-xit hinh thanh thd
nhudng

* Tiém nang phan &ng 6-xy héa khir

= Cdc tac nhan phtec tap.
Ngoai ra, moi kim loai ndng cho thay cac hé s&
chuyén giao riéng 1é cho qud trinh van chuyén tir
dat vao cdy va cac co quan tuong (rng cla cly.
Thyc vat chi hdp thu mét lvgng nhod asen, chi,

crém va thdy ngan do hop chat manh cda ching

86 Narimanidze, E.; Wichmann, L.; Felix-Henningsen, P.; Stef-
fens, D.; Schubert, S.; Urushadze, T.; ... ; Kalandadze, B.
(2005): Bergbaubedingte Schwermetallbelastungen von
Boden und Nutzpflanzen in einem Bewdasserungsgebiet
sudlich von Tiflis/Georgien: AusmaR, 6kologische Be-
deutung, Sanierungsstrategien.

87 Kluster, E. (2007): Mobilisierbarkeit von Schwermetallen in
frisch geschltteten Boden. Versuche an der Lysimeter-
anlage Horw / LU. Diplomarbeit. ETH Zirich. Online:
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88 Blume, H. P., Brimmer, G. W., Horn, R., Kandeler, E., K&-
gel-Knabner, ., Kretzschmar, R., ... & Welp, G. (2010):
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Verlag.



trong dat. Tac ddng dén qua trinh chuyén déi cla
cac kim loai nay chi cé y nghia trong trwong hop 6
nhiém dat & mic rat cao. Mt khac, viéc hap thu
cadmium, thallium va k&m cla thwc vat dugc phan

loai 13 di ddng hodc cao do hé s& chuyén hoa tir

THI DIEM TRONG CAY NANG LUQNG TAI CAC MO SAU KHAI THAC & VIET NAM

0,03 dén 10. Tuy nhién, ngoai trir k&m, thiét hai
thwe vat khéng thé xdy ra ngay ca trén dat bi 6

nhiém.%°

Bang 2: Hé s6 chuyén giao Dat-Cay, Gidi han gid tri pH, Ham lvgng Kim loai nang théng thudng va téi han trong cay

(trong mg/kgDM )

KIM LOAI HE SO CHUYEN GIO1 HAN GlélTR!
GIAO PH TRONG DAT

As <0,5 4-45

cd 0,03-10 6,5

Co 0,01-1 5-6

Cr <0,5 4,5-4

Cu 0,01-2 4,5

Hg <0,5 4

Ni 0,01-2 5,5

Pb <0,5 4

Se 0,1-10 -

Tl 0,03-10 -

Zn 0,03-10 6-5,5

HAM LUQNG QUAN TRONG DE QUAN TRONG CHO
THONG THUONG ~ TRONG CAY COGIA sUC
TRONG CAY

<0,1-5 10-20 >50

<0,1-1 5-10 0,5-1
0,01-0,5 10-20 10-50
<0,1-1 1-2 50-3000
3-15 15-20 30-100
<0,1-0,5 0,5-1 >1

0,1-5 20-30 50-60

1-5 10-20 10-30

0,1-2 10-20 4-5

<0,5-5 20-30 1-5

15-150 150-200 300-1000

Hon nita, thyc vat cho thdy xu hudng cu thé hap
thu kim loai ndng tuy thudc vao diéu kién 1ap dia.
Do d6, xu huwédng tich tu kim loai nang cla thuc vat
tai chd chi c6 thé wdc tinh do yéu té ting trwdng
(pH, loai dat, thdy van dat, han hdn, cung cdp dinh
dudng) duoc trinh bay trong cac nghién clru dién

hinh.

Do d6, dé wdc lugng sy tich tu kim loai ndng trong
cay nang luong, can kiém tra cac théng s6 dat anh
huéng dén tinh di dong cta kim loai ndng tai chd,
hé s& chuyén giao cla céc kim loai nang vuot qua
gid tri gidi han va néu cay co ké hoach duoc trong
(cho tat ca cac bd phan) duoc liét ké |a siéu tich tu.

Do d6, cac wdc tinh nay phai dwoc xac minh trong

mot thir nghiém thuc dia trudce khi tréng quy md

on.

4.2.2 QUAN LY TICH TU KIM LOAI NANG
TRONG CAY TRONG

Nhu d3 néu, cé rat nhiéu yéu t6 anh huwdng dén
viéc van chuyén, hdp thu va tich tu kim loai ndng
trong thyc vat. Nhin chung, thuc vat tai cac vij tri
c6 téng kim loai ndng tdng cao cho thdy ham lvong
kim loai ndng cao hon trong sinh khéi, nhung vai
viéc quan ly thich hgp ching cé thé bi gidi han &

mutrc dd chdp nhan duoc déi véi chuyén déi ndng

8 Blume et al. (2010).
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lwgng sinh hoc. Céc théng s6 quan trong nhat cho

viéc quan ly dugc trinh bay trong hop sau:

THONG SO PE Y Til Al NANG TRONG CAY TRONG

THONG SO UAN LY NHU THE NAO

Gia tri pH Tinh di dong cla kim loai ndng c6 thé duorc gidm bang céch ting gia tri pH cla dat bang voi hoic tro. Ly
twdng nhat, d6 pH cla dung dich dat nén duoc dat trong khoang 6-7,5.

Kha nang hap thu va dung lwging | Trong ma tran dat, chat mun, khodng sét va cac 6-xit hinh thanh thé nhudng xac dinh kha ning hap thu
dém va dém. Do d9, su gia tdng kha ndng hap phu va dém trong dat d6i véi kim loai ndng cd thé dat duoc
bang cach ting ham lwvgng mun ciing nhu ham lwgng khoang vat sét va cac d-xit hinh thanh thd
nhudng. Ham lwgng mun cé thé dwoc ting [én mot cach bén vitng ma khong can sir dung vat liéu bang
cach quan ly t6t. Chubi i lwc gan két kim loai nang véi chat hitu co la: Pb> Cu> Cd> Zn> Mn.%° Mot cach
khac dé ting kha ndng trao ddi ca-ti-dng trong dat 13 viéc sir dung than sinh hoc. Bé mét chira P cla
than sinh hoc ¢6 dinh céc kim loai ndng va hinh thanh cac hat khong cé san thyc vat.

Lwa chon phan bén Vi viéc st dung phan bén mét cach than trong, d6 co ngét mun cé thé dugc giam thiéu. Digu nay cé
nghta 13 han ché sir dung phan khoéng, st dung phan bén hitu co va dé lai phu pham cay trong trén
dong rudng lam dau vao chét hitu co cho dat. Can bang mun 13 mot cong cu gitp theo ddi cac tién trinh.
Bén phan cé trong diém Vi viéc bon phan an cé muc tiéu vao ltc bat dau qua trinh hinh thanh thdm thyc vat, viéc hap thu
asen cla cay c6 thé bj kim nén, vi cac nguyén t8 photpho va arsen canh tranh véi nhau trong sy hap thu
clia ré.% Sy canh tranh trong hap thu thuc vat nhu vay ciing cé thé dugc khai thac cho cac kim loai
nang khac.

Ham lwg'ng Carbonate Cacbonat cé thé ¢ dinh kim loai ndng bang cach hinh thanh cacbonat kim loai ngng. Cac qua trinh két
tda nay, lam gidm ham luvgng kim loai ndng clia dung dich d4t, chi cé thé xdy ra trong mdi trwdng kiém
va & néng dé kim loai ndng cao.*?

Tiém ning 6-xy héa Sy thay d6i trong tiém nang khir oxi héa dan dén nhitng thay ddi vé dang hat gan két kim loai nang.
Trong tram tich dém yéu, diéu nay c6 thé dan dén gidm gia tri pH rd rét, va lam tiang kha nang di
chuyén clia hau hét cac kim loai ndng.3 . Do dé, tinh trang ngap Ung do nén chit dat hodc che phd bé
mat dat can duoc loai bo.

Lwa chon cay trong Trong khi Iya chon céc loai cdy thi can phai luu y dén d6 dung sai d8i véi ndng dé kim loai ndng va dén
xu thé& 1am gidu I&n cla né trong tirng thanh phan cla cdy ma né can duoc sir dung.

Giam sat Giadm sat 1a rat quan trong dé cé duoc mét cdi nhin téng quan vé diéu kién 1ap dia truwdc khi trong, dé
xay dwng mot chuong trinh céc bién phap, dé Iva chon lodi cdy phu hop va cé thé kiém soat cac khau
trong qud trinh tréng cay. Céc bién phap quan trong nhat can thuc hién trong qua trinh tréng ciy gém:
xac dinh dd pH cda dung dich dat, xac dinh ham lwgng mun, danh gid kha nang cung cap dinh dudng va
cac yéu to trng suat cho cay thong qua thir nghiém mau cay.

% Hornburg, V. (1991): Untersuchungen zur Mobilitat und Verfligbarkeit von Cadmium, Zink, Mangan, Blei und Kupfer in Boden,
Bonn: Universitat Bonn.

91 Klose, R. (2003): Hinweise und Empfehlungen zum Umgang mit arsen- und schwermetallbelasteten landwirtschaftlich und gértne-
risch genutzten Bdden. Broschiire der Sachsischen Landesanstalt fiir Landwirtschaft, Dresden.

92 Hiller, D. A. (1991): Elektronenmikrostrahlanalysen zur Erfassung der Schwermetallbindungsformen in Boden unterschiedlicher
Schwermetallbelastung. — Bonner Bodenkundliche Abh., 4.

93 Calmano, W.; Hong, J.; Forstner, U. (1992): Influence of pH value and redox potential on binding and mobilization of heavy metals
in contaminated sediments. Vom Wasser, 78, 245-257.
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5 NGHIEN CUU TRUONG HOP

Trong mot du &n thi diém hai ndm, tir ndm 2016
dén nam 2018, tréng cdy nang luvong trén ba dia
diém khai thac mo khac nhau & Viét Nam d3 duoc
thir nghiém. Cac dia diém khac nhau vé vj tri, hoat
dong khai thac va diéu kién khi hau. Tai mdi khu
vie thi diém, cac loai cdy ning lwong khac nhau
dugec trong két hop. Kinh nghiém thu duwoc tir tai
céc khu vye thi diém nay duoc trinh bay trong cac

chuong sau.

5.1 KHU VUC THi DIEM MO NUI
PHAO: BAI DA THAI CUA MO
VONFRAM HUYEN DAI TU, TINH
THAI NGUYEN

5.1.1 DAC BIEM KHU VU'C THI BIEM

Vi tri trong thi diém nam trong khu vuc mo
vonfram I&n nhat cta Viét Nam tai x3 Ha Thuong,
huyén DPai TU, tinh Thai Nguyén & phia Bic cta dat

nudc.

Hinh 16: Vi tri tinh Thai Nguyén, Viét Nam

THI DIEM TRONG CAY NANG LUQNG TAI CAC MO SAU KHAI THAC O VIET NAM

L6 dat trong cd téng dién tich 2,9 ha. Khi hu tai
huyén Pai Tir dugc phan loai |a Cfa theo hé théng
Koppen-Geiger. Nhiét do trung binh hang nam la
23,1°C. Thang Sau 1a thang néng nhat vdi nhiét d6
trung binh 28,6°C. Thang 1 ¢4 nhiét d6 trung binh
thap nhat 15,2°C.
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Hinh 17: Biéu d6 khi hau tai huyén Pai Tl, tinh Thai
Nguyén

Téng lvgng mua hang ndam & huyén Pai T la
1.851 mm. Thang khd nhéat 13 thang 1 véi lvong
mua 16 mm. Thang 7 la thang cé lvgng mua cao

nhat vdi téng lvgng mua la 384 mm

Dia diém trong ndm & do6 cao khodng 60 m so voi
binh quan muc nudc bién. Do cac hoat déng khai
khoang, 1&p dat goc d3 bi loai bo. Trudce khi bat
dau trong thi diém, mot I&p dat mat méi dwoc bo
sung vao khu vure véi d6 sau tir 30 dén 50 cm. Lép
dat mat bé sung cé d6 pH la 4,3. Kich thuéc hat
dao dong tir 0,002 dén 2 mm. Chi tiét vé dic diém

dat dugc thé hién trong bang sau:
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Bang 3: Sy dac trwng cla dién tich dat thi diém tai Dai
TU

THONG SO PON VI GIATRI
pHika) - 4,30
DS mg/kg 191,00
EC us/cm 37,90
Téng lwong sun-phét mg/kg 329,15
Sun-phat hoa tan mg/kg 49,40
LLEN % 19,80
CEC meq/100g 10,82
Ham lugng hitu co trong dat % 0,65
<0,002 % 27,35
K"Chhtaht”"c 0,020,002 % 2,90
(m'm) 0,2-0,02 % 10,44
2-0,2 % 59,31
N total % 0,33
i e (N_NH4") mg/100g dat | 8,28
dinh Téng P % 0,06
dudng cha P20s mg /100g dat | 1,45
e Téng K % 1,32
K20 mg/100g d5t | 5,38
5.1.2 LUA CHON CAY TRONG

D6i véi giai doan trong dau tién & Pai Twr, bat dau
tlr nam 2016, ba loai cay nang lwvgng khac nhau da
duwoc lwa chon phu hop véi ba chudi chuyén d6i
nang lwong khac nhau. Céc loai nay gobm keo la loai
sinh trvdng nhanh cé thé duwoc st dung dé san
xuat gd ning lwong, cao luvong ngot (sorghum bi-
color) cé tiém ning sir dung dé& san xuat ethanol
sinh hoc va c6 VA06 cé thé duoc sir dung nhu mot
ngudn nang luvong theo nhiéu cach khic nhau bao

gbm san xuat khi sinh hoc (trwc ti€p va gidn tiép).

Trong dy an thi diém, cé ba mua tréng chinh & Dai
Tir. Trong khi cay keo ngiu nhién & lai trong dat
trong ca ba mua trong do sy phéat trién lau nam
cla chung, thi cao lvong ngot dugc thu hoach ba
[an va cé VAO6 bdn [an. Sau vu thu hoach th ba
ddi vai cao lvong ngot, thanh phan cda cay duogc
diéu chinh mot chut bang cach trong san thay thé
cho cao lvong ngot trong vu trong th ba, bdi vi

cao lvong ngot twong doi dé bj dich bénh trén dia
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diém cu thé nay. Do dd, cin xem xét xem cd loai
cay trong nao khéc c6 dd diéu kién sinh trudng tot

hon trén 16 thi diém nay.

5.1.3 CANH TAC

L6 trong thi diém duwoc chia thanh ba khu vuc riéng
biét cho ba loai cay trong khac nhau. Cay keo duorc
tréng trén dién tich 4.500 m2, c6 VAO6 trén dién
tich 4.000 m2 va cao lwong ngot (va san trong vu
trong thi ba) dwoc trong trén dién tich 1.080 m2.
DE cai thién dat va dé tranh dnh huwéng tiéu cuc
cla phuong thirc trong déc canh, dau xanh duoc

trong xen trong 16 trong cao luong - san.

Hinh 18: Vi tri b

Ngay tréng: Trong mua trong dau tién, tir 30/3
dén 4/4 nam 2016.

Phwong phap tréng: Mat do trong 2.100 cay con
dugc trong trén 1 ha. Cay con dugc trong cé do
tudi tir 3 dén 4 thang vdi kich thudc tir 25 dén 30
cm. Viéc trong duoc thyce hién bang cach dao ho

30x30 cm. Sau d6, ngay trudc khi trong cdy con,



bén phan NPK 10-6-4 vao hd. Sau khi tréng cay con

vao hé, 1ap dat day hé.

Hinh 19: Cay kéo sa hi trong tai khu vue thi diém Nai
Phdo

Bién phap cham séc: Cac bién phap theo doi duoc
thwc hién mot nam hai [an (thang 5/2016, thiang
9/2016, thang 5/2017, thang 9/2017) bao gbm lam
cd, tia canh, 1am dat toi xdp xung quanh cay va —
bén phan bé sung (NaNO3 va P205) — néu can. Cay

chét dugc thay thé bang cay con méi.

Khai thac (néu cé): Keo lai | loai cay lau nam. Do
dé, trong thoi gian 2 ndm cla dy &n thi diém,

khong c6 hoat dong khai thac

L6 2 - CO VAO6
Ngay tréong: Tir 1-13/5/ 2016

Phuwong phap tréng: Cé VA06 ciling duoc trong
cung ldc vai cdy con theo hang véi khodng cach
gilta cac cay la 70 cm. 3.375 kg nhanh co6 VA06
giam hom duoc sir dung dé trong. Truwdce khi trong,
khau chudn bj dat gdbm lam toi xop |op dat nén va
lam cd. Sau dé, dat dwoc xt ly bang phan chudng.
Cac nhanh gidam duwoc tréong theo hang hep vao cac

hé sdu tir3 dén 5 cm

THI DIEM TRONG CAY NANG LUQNG TAI CAC MO SAU KHAI THAC & VIET NAM

Bién phap cham sdéc: Cac bién theo d&i nhu lam
dat toi x6p va lam cé duoc thyc hién mot nam 2
[an, bat dau [an dau tién 15 ngay sau khi trong. Vao
mua khé, cd dwoc tudi nhan tao.

Thu hoach (néu cé): Co VAO6 c6 thé thu hoach tur
4 d&n 5 [an mbi ndm bang cach cat phan than trén
mat dat. R& van & trong dat va ciy bat dau moc tré
lai sau khi thu hoach. Do d6, viéc trong chi thuc
hién mot Ian trong toan bé thai gian thyc hién dy

an thi diém.

Hinh 20: C6 VA 06 tai khu vuec thi diém Nui Phao

LO 3 — CAO LUONG NGOT VA SAN

Cao lvong ngot:

Ngay tréng: Lan dau tién, cao lvong ngot duoc
tréong tir ngay 4 dén ngay 14 thang 4 nam 2016.

San duwoc trong vao thang 3 ndm 2017

Phuwong phap tréng: Trudce khi trong cao luong,
diédu kién lap dia can duoc kiém soat va chuan bi.
Dat phai dé thoat nwéc va phai 8m nhung khong
bi ngdp ung. Trudc khitréng, dat dwoc bon voi bét,
b6 sung phan chudng, dam va phan hitu co. Mat
dd trong 1a khodng 11 kg/ha 1,2 kg cay con dugc
tréong. Cay con dugc trong theo hang véi khoang

cach trung binh gilra cac hangla 17 cm.
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Sau khi thu hoach cao luvong [an thir ba, khoang
111 kg san gidm hom dugc trong trén mdi ha. Dau

xanh duoc trong xen véi san.

Bién phap cham séc: D6i vdi canh tac cao luong,
dat dugc bén phan tdng cong ba Ian trong mua
trong véi khodng céch 20 ngay. Khi ciy dat chiéu
cao tr 8-10 cm, cay chét duoc thay thé bang cay
mdi. Hon nita, trong nhitng tudn dau tién, dat
dugc lam toi x6p nhiéu [an va nhd bd co dai. Néu
thoi tiét hanh khé, can thuc hién twdi nwdc. Sau
mét thang, cdy da du cing cap, cac bién phap
chdm séc cé thé gidm xudng va khong can tudi
nudc nita.

San:

Ngay trong: San duwoc trong tir ngay 17 dén 19
thang 3 ndm 2017. Sau m6t thang, dau xanh duoc

trong b sung vao dién tich trong san.

Phwong phap trong: San dugc trong bang cay con
(canh gidm hom) theo hang va&i khodng céach giira
céc cay |a 100 cm. Chiéu sau cta céc 16 d3 chuan bj
|d khoang 8 - 10 cm. Téng cong, khodng 111 kg
canh gidam hom duoc trong trén moi ha. Trudc khi
trong, dat d3 dwoc chuan bj bang cach lam toi x6p
va nhé bd cé dai. Sau d6, dat dwoc bon phan

chudng, véi bot va phan 1an (P205).

Bién phap cham séc: D8i véi trong sdn va dau
xanh, dat dugc bén phan trong mua trong. Trong
nhirng tudn dau tién, dat dugc cay ai va lam co.
Trong diéu kién thoi tiét khé han, can thuc hién
tudi nwdc. Sau mot thang, cay trong dd clirng céap.
Cdac bién phap cham séc co6 thé gidm xudng va cé

thé dirng twdi nudec.
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Hinh 21: Cao lwong ngot tai khu trong thi di€m Nui Phéao

Hinh 22: San tai khu trong thi diém NGi Phao

5.1.4 KET QUA

LO 1-KEO LAI
Tang trwéng: Dén cudi du én, cay keo dat chiéu

cao 2,6 m véi duong kinh 218 cm.

Sau bénh: Khong co truong hgp sau bénh nao
duoc ghi nhan.

Céng trong va cham séc: Cay keo sinh trwdng tot;
do d6 cdng cham séc twong déi thap.

Két qua khai thac (néu cé): khéng ¢ hoat déng
khai thac do keo 1a cdy sinh trwdng 13u nam.

Mtrc dé chap nhan: Keo 13 loai dugc biét dén

nhiéu nhat va duoc st dung mot cich hiéu qud



dé phuc héi méi trworng & Viét Nam. Do d96, su

ch&p nhan d&i véi né 1a cao.

Thao luan: Keo 13 loai cdy rat phu hop cho phuc
h6i mdi trudng sau khai thac & Viét Nam vi nd gan
nhu khdng can nhiéu cdng cham sau khi trong ma
van sinh truéng nhanh va tét. Tuy nhién vé lau dai,
can tranh phuong thirc trong déc canh cay keo vi
su phat trién cla |&p dat mat dién ra cham va diéu
dé lam tang nguy co chay rirng. Vi vay, sau mot vai

nam, can tréng bé sung cdc loai khac vao dién tich

trong keo ban dau.

Hinh 23: Rirng trong keo tai khu vyc thi diém NUGi Phao
thang 5/ 2018

THI DIEM TRONG CAY NANG LUQNG TAI CAC MO SAU KHAI THAC O VIET NAM

Bang 4: San lvgng cay cd OA 06 trén dién tich dat
thi diém tai Dai TU.

Tang trdng: C6 VA 06 ting trwdng va phat trién
tét trén khu vie thi diém nay va dat chiéu cao dén

3,30 m.

Sau bénh: Khéng cé truong hop sau bénh nao
duoc ghi nhan.

Céng trong va cham séc: C4 VA 06 sinh trwdng tét;
do d6 céng cham séc twong d6i thap.

K&t qua thu hoach (néu cé): Téng san lugng sinh

khéi dwoc thé hién trong bang sau.

SINH KHOI TREN MAT DAT

NGAY THU HOACH

Vu Thu ndm 2016 87,50 tan FM/ha

Vuy Xuan nam 2017 67,50 tan FM/ha

Vuy Hé/ Thu ndm 2017 150,00 tan FM/ha

Vu Xuin nam 2018 37,50 t4n FM/ha

Mtrc dé chap nhan: Cé VA 06 duoc doanh nghiép
khai khodng ch3p nhan rong rai. Nh& sy thanh
céng cta dy an thi diém, cd VA 06 hién ciing dugc
trong trén cac dia diém khac do doanh nghiép diéu
hanh. Tai mét hdi thado, co VA 06 da duoc gidi
thiéu cho néng dan dia phuong dé ho cé thé sk
dung lam cé thire &n gia stc néu sy hdp thu chat 6
nhiém va kim loai ndng & mdc do thap. Diéu nay

thu hidt sy quan tdm cta néng dan dia phuong.

Thao luan: Cé VA 06 duong nhu la moét loai cay
tréng phu hop cho muc dich phuc hdi mdi truong.
N6 khdng doi hdi nhiéu cdng chdm sdc va san xuat
sinh khdi rat I&n ngay ca nhitng khu vuc cé diéu
kién 1ap dia thap. Sw ch3p nhan cla doanh nghiép
khai khodng va ndng dan dja phuong déu cao. N6
c6 thé dugc st dung lam cé cho gia stic va nguyén
liéu gidn ti€p cho sdn xuat khi sinh hoc tir phan

chubéng.
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Hinh 24: Co VA 06 tai md Nui Phdo thang 5/ 2017

Tang trudng: Cay cao lwong dat chiéu cao tdi da
la 3,0 m vao thang 10 ndam 2016. Cay da ra hoa va

cho hat.

Cay san dat chiéu cao t6i da 4,4 m vao thang

9/2017 vadaracu

Sau bénh: Cay cao lwong tuwong d8i dé mac bénh
va con trung gay hai.

Cu sdn doi khi bi chudt phd hoai. Dé tranh diéu
nay, gidang bay bat chudt da duoc thuc hién.

Céng tréng va cham séc: Cong lao déng I&n nhat
|a khau chudn bij trong rirng, gdm bé sung mot 1&p
dat riéng va bén phan hitu co. Ngoai ra, dién tich
trong phai duwoc tudi trong thang dau tién. Do anh
hudng clia sdu bénh va con trung, nén céng chdm

soc la kha cao.

Két qua khai thac (néu cé): San Iwong sinh khdi
cla vu thu hoach cao lvong ngot d4au tién trén 16
dat nay dat 68 tan FM/ha (13,92 tin chat khé/ha).
Ham luvgng dudng do dugc trong than cay dat
trung binh 4,13% Brix. V&i mdi vu thu hoach, san
lwgng sinh khéi giam dan: vu thu hoach thir hai dat
san lvgng sinh khéi 34,23 tan/ha (ndng suat chat

khé 13 7,23 tan/ha) va vu thir ba 1a 11,40 tan/ha
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(nang suat chat khé 1a 2,48 tan/ha), tuy nhién ham
lvong dwong lién tuc ting sau mdi vu thu hoach.
Ham lugng dudng ndm dau tién dat 5,51%, nam

th hai la 12,73%, va nam th ba la 16,24%.

San lvong san 1a 14,3 FM tan/ ha d&i véi gidng sin
KM94, 24,9 FM tan/ ha d6i vdi giong san KM98 va
13,4 FM tan/ ha d&i véi giong san KM140. Qua
trinh 1én men ethanol cho mét san lvgng mau
duwoc thyc hién bang qua trinh 1én men trang thai
ran (SSF). Lwgng duwong con lai bao gdm khoang
4,93 g/L cho dudng suy gidm va khoang 7,53 g/L
cho t6ng lvong duwdng. Dieu day cho thay san cling
c6 thé chira cac loai dudng khéng 1én men trong

san pham thuay phan.

Mirc dé chap nhan: & huyén Pai Tlr, doanh nghiép
khai thadc mé rat c&i mé vdi viéc thir nghiém trong
cdy cao lwvong ngot. Tuy nhién, do anh hwdng ndng
né cla siu bénh va nang suat gidm, viéc trong thir
nghiém cay cao lvong ngot da phai dirng lai sau vu

thu hoach th ba.

Thao luén: Ly do cdy cao luvong ngot bi anh hudng
nang né cda sau bénh la do khu virc nay cé khi hau
twong déi am wdt. Cay cao lvong ngot sinh trudng
tét hon trén céc vung dat kho, 1am thé nao cé thé
chirng minh duwoc cay cao luvong phat trién t6t &
Quang Ninh, noi ma khéng cé su bénh xuat hién.
O huyén Dai Ti, sin c6 thé thay thé cho cao lwong

ngot vi san thich nghi véi khi hau 8m wét tot hon.



5.2 BAIDAT THAI TAI HON GAI, TiNH
QUANG NINH

5.2.1 PAC DIEM BAI THAI

Khu vire trong thi diém nam trén bai dat da thai
Chinh Bic ciia mé than Ha Tu, thanh phé Ha Long.
Thanh ph6 Ha Long la mdt phan cda khu vue khai
thac than cirng I&n nhat Viét Nam tai tinh Quang
Ninh ndm & phia Dong Bic cua dat nuwéc. Lo dat

tréng rirng cé tdng dién tich 15.000 m2.

Khi hau cta thanh phd Ha Long dugc phan loai la
khi hau can nhiét d&i 4m (Cwa) theo hé théng Ko-
ppen-Geiger. Nhiét d6 trung binh hang nam la 23,7
°C. Thdng 8 la thang 4m nhat v&i nén nhiét do
trung binh khodng 29 °C. Thang 1 c6 nhiét do trung
binh thdp nhat khoang 16 °C.

Lugng mua hang ndm & thanh phd Ha Long |a
1.832 mm. Thang khd nhat 13 thang 12 va thang 1
v3i lvong mua tir 4 dén 40 mm. Thang 7 va thing
8 la nhitng thang cé lwvgng mua cao nhat khodng

350 mm.

Hinh 25: Vi tri tinh Quang Ninh, Viét Nam
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Hinh 26: Biéu d6 khi hau B3i Chay, Quang Ninh

Tinh Quang Ninh bj dnh hudng ning né bédi cic
hién tugng thoi tiét ciwa doan nhu bdo, chd yéu tir
thang 3, thang 4 va thang 9, thang 10. Trung binh
mdi ndm cé 1-2 con bdo anh hudng truc ti€p dén
tinh va 3-4 con bdo dnh hudng gian tiép, phan I6n
xay ra vao thang 7 va thang 8. Cac con b3do c6
cudng dd cap 8-10, va thudng di kém véi mua tir

100-400 mm.

Dia diém trong thi diém nam & d6 cao 260 m so
véi muc nwdce bién. Vi dia diém nay nam trén bai
dat thai, nén cé dia hinh hoan toan bang phang.
B3i thai dwoc d6 day dd thai tir bdn than mo khac
nhau trong khu vyc. Khéng cé tham thyc vat che
phd mat dat khi hoat ddng tréng cay phuc héi méi

truong thi diém duoc bat dau thyc hién.

Clay Silt Sand Stones

g

— cohesive layers
— dump material

Bg2aggadsessy
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Hinh 27: Phan bd kich thudc hat tai khu vuc thi
diém tinh Quang Ninh (ee+£, rRuB)
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B& mat khu vure nay 13 da thai vun sau nd min bao
gbm sa thach, da cudi va d3 trdm tich. Cac hat
phan b6 khéng ddng nhat, vat liéu min hiu nhw
khéng c6. Hadm lvong nudce trong dat dao ddng tir
0,9% dén 6,0%. DO pH (H20) hoi chua va dao déng
tlr 5,2 dén 5,8. Né chi chira chat hi*u co nhé. Ham
lwgng chat dinh duwdng thye vat thap. Phan tich chi
tiét cda dy an RAME (Hiép hdi nghién ctru Khai
thac va Méi trwdng Viét Nam) d3 tim thay céc kim
loai nang nhu As, Cd, Co, Cr, Hg, Mn, Ni, Pb va Zn
nhung khéng vuot qué tai lwong t6i da cho phép

ddi vai chat nén trong ndng nghiép.

5.2.2 LUA CHON CAY TRONG

D6i véi giai doan trong dau tién & Ha Tu, bat dau
tlr nam 2016, hai loai cay nang lvgng khac nhau da
duwoc lya chon phu hop véi hai chudi chuyén ddi
nang lvong khdc nhau. Hai loai nay gdm keo 13 loai
sinh trvdng nhanh cé thé duwoc st dung dé san
xuat gb ning lvong va cao lwong ngot (sorghum
bicolor) cé tiém nidng sir dung dé san xuat ethanol
sinh hoc.

Keo 13 cay trong l1du ndm. Cho dén nay, keo la loai
dugc trong thanh céng nhat trén b3i d4 thai &
Quang Ninh, noi ma nhiéu loai khac nhau d3a dugrc
tréng thir nghiém tir ndm 2007. Kinh nghiém tu
céc lan trong thir nghiém nay cho thay khéng cé
loai thue vat nao khéc cé thé phat trién tham thuc
vat xanh nhanh hon cdy keo. Keo dugc tréng xen
v3i Cot khi ho dau dé gitp cay phat trién tét hon

bang cach gir 4m va cung cap ni-to cho dat.

Cao luvong ngot phu hgp véi khi hdu & Quang Ninh.

N6 chiu dugc dat thodt nudc tot va dd phi thap,
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chju dugc han han va cé thé phuc hdi hoan toan
sau cac dot han han kéo dai. Cao lvong ngot co
tiém nang st dung rong rai nh& cé ham lugng
dudng. Trong diéu kién t6t, cao lwong cé thé cho
thu hoach it nhat hai [Aan mdt ndm. Cac cay trong
nang lvgng khac cho sdn xuat ethanol sinh hoc,
chang han nhu san hodc mia, chua dugc chon dé
tréng cho khu vuc thi diém nay, bdi vi ching
thuwong doi hoi diéu kién thd nhudng va d6 mau
t6t hon.

Trong giai doan trong thi 2 trong ndm 2017, cay
gd 1au nam duoc trong bd sung dé thir nghiém vi
kinh nghiém tréng cao lwong ngot cho thay khu
vwe nay khéng thich hop cho cdy tréng ndng
nghiép. Dic biét 1a khu vure ndy ndm trén mot bai
thai d4 thai cao, wu tién trong ciy |am nghiép va
trong dai han, s& dung sinh khoi gb dé san xuat
nang lwong. Ngoai ra, trong cay gb lau ndm ciing 1a
mét bién phap bdo vé khi hdu vi chdng luwu gite

lwong carbon Ién.

Ngoai keo, cay gb lau ndm duwoc trong dé phat
trién mot hé sinh thai bén virng va san xuat sinh
khdi gb. Cac loai cay sau d3 duoc lya chon

. Théng hai Id 13 loai ciy than gb lau ndm &
Quang Ninh. Tinh Quang Ninh khuyén khich tréng
thong.

. Trau nhan 13 loai cay than gb va cho hat.
Hat cla nd co thé ép |ay dau, dau duoc dung dé

lam son hodc keo dan.

. S&n mat 13 loai cay than gb 1au ndm va cho
hat. Hat ca nd cé chira 30-35% dau béo va cé thé

an duoc hoac dung trong cong nghiép.



. Nho vang 13 loai cay than gb |au ndm cé téc
dung ngdn ngtlra sat |& dat vi ré clia né &n sau vao

cac lép dd va cé do dai 15-20m.

B6n loai cay gb duogc trong riéng biét cling nhu
tréng xen véi keo dé so sanh hai lya chon khéc

nhau

Trong khu vyc con lai cda dia diém thi diém,
duwdng, mét cady nhd cé thé cao tdi 15 m, dugc
trong. Cay nay co thé che phu dat rat nhanh va
ngan nglra x6i 1& vi ré kha clrng clia né cb thé
xuyén qua cac |&p dat.

Hon nita, quyét dinh dugc dua ra la tréng cd VAO6
trén mot khu vee déc nhé gan dia diém du an. Co
VAO6 dugc tao ra bang cach lai tao giita cé Pen-
nisetum purpureum va Pennisetum Americanum
tao ra sinh khdi 1&n. Trén b3i thai da thai, né c6 thé
thuc hién hai muc dich: (1) ki€m soat x4i 1& nho ré
cla né dai khoang 50 dén 60 cm; (2) san xuét sinh

khdi dé tao ra ndng lugng (vi du nhu né dé dét).

5.2.3 CANH TAC
Cac loai dugc chon duwoc trong trén dién tich

15.000 m?2 duwoc chia thanh 6 16.
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Hinh 28: Cac 16 trong cay khac nhau tai khu vuec thi
diém tinh Quang Ninh (EE+E, RUB)

Ngay tréng: Thang 6/2016
Phuwong phap trong: Cay con (60%), hat (40%)

Bién phap cham sdéc: Bon phan hitu co va tudi

nudc thd cong trong hai tudn dau sau khi trong

Thu hoach (néu ¢é): Thang 11/2016

Ngay tréng: Thang 6/2016
Phwong phap trong: Cay con

Bién phap chiam séc: Bon phan NPK vao hé trong

va cdy dugc twdi nwdc ngay sau khi trong

Thu hoach (néu cé): Khéng cé thu hoach

Ngay trong: Thang 6/2016 (keo, cét khi), August

2017 (thdng hai I3, trdu nhan, sén mat, nho vang)
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Phuwong phap tréng: cay con (keo, théng hai 13,
trau nhan, sén mat, nho vang), hat (cét khi)

Bién phap cham séc: Bén phan NPK vao tat ca cac
hé trong. Cac khu vire ma cét khi dwoc gieo dugc
bon phan hitu co. Keo duwgc twdi ngay sau khi
trong. Khi tréng théng, trau, sén va nhd, moét tui
nilon nudc duoc gan vao cay con dé tudi va lam
maét [an dAu tién sau khi tréng.

Thu hoach (néu cé): Qua khé cua cot khi duoc thu
hoach vao thang 12/2016 va hat giéng duwoc gieo
rong khap 16 dat.

LO 4 — THONG HAI LA, TRAU NHAN, SEN MAT,
NHO VANG
Ngay trong: Thang 8/2017

Phuwong phap trong: Cay con

Bién phap cham séc: Bon phan NPK vao tét ca cac
hé trong. Khi tréong cdy con, mot tdi nilon nudc
duwoc gan vao cay con dé tudi va lam mat [an dau

sau khi tréng

Thu hoach (néu cé): Khéng

LO 5-DUONG
Ngay trong: Thang 9/2017

Phuwong phap trong: Cay con
Bién phap cham séc: Bén phan NPK.

Thu hoach (néu cé): Khéng
LO 6 — CO VAO6

Ngay trong: Thang 9/2017

Phuwong phap trong: Gidm hom
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Bién phap cham sdéc: Bon phan NPK. Cac cay hom

da dugc tuédi dugce tudi ngay sau khi trong

Thu hoach (néu cé): Khéng

5.2.4 KET QUA
LO 1 - CAO LUONG NGOT

MR e Ny
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Hinh 29: Cao lwong ngot tai khu trong thi diém tinh
Quang Ninh (ee+£ rUB)

Tang trwdng: Cay cao lvong dat chiéu cao t6i da
la 3,0 m v@i dudng kinh than la 2,5 cm vao thang

11 nam 2016. Cay da ra hoa va hat.

Sau bénh: Khéng coé truong hop sau bénh nao

duoc ghi nhan.

Céng tréng va cham séc: Cong lao déng I&n nhat
| khau chudn bj tréng rirng, gdm b sung mot lop
dat riéng va bén phan hitu co. Ngoai ra, dién tich

trong phai duogc tudi trong hai tudn dau tién.

Két qua thu hoach (néu cd): San lvgng sinh khéi
cla 16 trong dat 27 tan/ha vdi 16 tan than cay/ ha
va 11 tan Id/ha. Ham lvong dudng do duoc trong
than cay 1a 14,5° Bx. Cay trong vu thi hai phat trién
rat thwa thdt va cdc thong s6 cta cdy khéng duorc

tiép tuc do nira.

Mirc dé chap nhan: Cao lvong 1a mot loai cay

tréng ndng nghiép va con mai la déi vdi cac doanh



nghiép khai thdc moé va doanh nghiép chiu trach
nhiém tréng phuc hdi mdi truvdng. Do do, viéc thir
nghiém d3 nhan dwoc mét s6 nghi ngai. Khi cay
phat trién chiéu cao, 16 trong d3 nhin duoc rat

nhiéu phan &ng tich cuwc, nhat 13 khi cac khu vuec

xung quanh van chua dwoc trong.

§ g ‘ [
-

Hinh 30: Anh nhin tir trén khéng cta 16 trong cao luong
ngot tai khu vyc thi diém tinh Quang Ninh (E£+E, RUB)

Thao luan: Cay cao lvong cé thé chiu dwoc cac
diéu kién khoé va néng trén bai da thai. Du sao, ting
trwedng va nang suat sinh khdi cao chi c6 thé dat
duoc néu cay dugc tuwdi nudce va cung cap dinh
dudng day du trong vu trong dau tién. Céng lao
dong va chi phi tréng cdy cao luong trén mot bai

da thai rat cao so vdi két qua thu duoc.

LO 2 - KEO

Hinh 31: Cay keo ti khu vc thi diém tinh Quang Ninh
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Tang trudng: Cay keo dat chiéu cao téi da 2,30 m

v&i duong kinh than 4,8 cm vao thang 4 nam 2018.

Sau bénh: Khéng cé truong hop sau bénh nao

duoc ghi nhan.

Cong trong va cham séc: Keo rat dé trong va cham
sdc. Cay con dugc trong, bén phan va tuédi nudc

sau khi tréng. Sau d6 chi tréng lai cdc ciy da chét.

Két qua thu hoach (néu cé): Keo la cay trong lau

nam.

Mirc dé chap nhan: Keo la loai dwoc biét dén
nhiéu nhat va dugc sir dung thanh cong dé phuc
héi mdi trwdng & Viét Nam. Do d6, cdc doanh
nghiép khai thac moé chdp nhan st dung né & mirc

Cao.

Thao luén: Keo 13 loai cdy rat phu hop cho phuc
h6i moi trudng sau khai thac & Quang Ninh vi nd
gan nhu khéng can nhiéu céng chdm sau khi
tréong ma van sinh trwdng nhanh va tét. Tuy nhién
vé lau dai, can tranh tréng doc canh cay keo vi sy
phat trién cta lép dat mat chdm va né lam tang
nguy co chay rirng. Vi vay, sau mot vai ndm, can
tréng bé sung cac loai khac vao dién tich trong

keo ban dau.
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LO 3 - THONG HAI LA

Hinh 32: Théng hai 13 tai khu vuc trong thi diém tinh
Quang Ninh (EE+E, RUB)

Tang trwéng: Cay théng hai 1a dat chiéu cao tdi da
0,43 m v@i dudng kinh than la 0,06 cm vao thang
4 nam 2018.

Sau bénh: Khéng cé truong hop sau bénh nao

duoc ghi nhan.

Cong trong va cham séc: Théng hai 13 13 loai phd
bi€n cé san trong vuon wom. Ty 1é séng khi trong
thir nghiém cho dén nay 13 60%. Pac biét & giai
doan dau, cay dé bj anh hwdng ctia han han va gié

manh.

Két qua thu hoach (néu cé): Thong hai l4 la loai cay

lau nam.

Mtrc dd chap nhan: Théng hai |4 1a loai cé nguén
g6c & Quang Ninh va dugc cac doanh nghiép khai
thdc moé chdp nhan rong rdi. Cho dén nay, nd
khéng dugc chon dé trong phuc hdi méi trudng vi
sinh trwdng chdm hon nhiéu so véi cdy keo. Vé lau
dai, thong hai 14 hd trg sy phat trién thanh rirng
twong ty nhu rirng ty nhién nguyén sinh trong khu

vUc nay.

Thao luan: Théng hai |3 13 loai rat thich hop cho

viéc trong phuc hdi méi truong sau khai thac &
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Quang Ninh vi né 13 mét cay ban dia trong khu vuc
nay. Khi s&r dung théng, cac bién phdp tai canh va
quy hoach st dung d4t sau khai thic can phai cé

tinh dai han vi thong |a loai sinh trudng cham.

TRAU NHAN

o A S
Hinh 33: Tr3u nhan tai khu vyc thi diém tinh Quang
Ninh (EE+E, RUB)

Tang truéng: Cay trdu nhdn dat chiéu cao t6i da
1,0 m v&i duong kinh than 1,4 cm vao thang 4 nam

2018.

Sau bénh: Khéng cé truong hop sau bénh nao

duoc ghi nhan.

Cong trong va cham séc: Trau nhan khéng con 13
lodi phé bién trong cac vudrn wvom nhung hat giéng
clia N6 c6 san véi s6 lwgng nhd dé san xuat cay
con. Truwdc day, né dugc trong chi yéu dé san xuat
hat d3u chi trén cay cdi. Viéc lya chon cay con sau

dé la kha phurc tap.

Két qua thu hoach (néu cd): Trau nhan 13 loai cay

lau nam.

Mirc d6 chap nhan: Trau nhan 13 loai ban dia &
Quang Ninh va dugc ngudi dan dia phuwong chap
nhan rong rai. N6 13 loai mdi d6i vdi cac doanh

nghiép khai thac mo.



Thao luan: Trdu nhan 13 loai thich hop cho trong
phuc hdi mdi trwdng sau khai thac & Quang Ninh
vi n6 1a mét cay ban dia & khu vuee nay. Khi st dung
trau, cac bién phép tai canh va quy hoach sir dung
dat sau khai thac can phai cé tinh dai han vi nd |a
cay sinh trwdng cham. DU sao, téc dé tang trudng

cla né nhanh hon thong, sén va nho.

SEN MAT

§ - A48 P
Hinh 34: S&n mat tai khu vyc thi diém tinh Quang Ninh
(EE+E, RUB)

Tang trwéng: Cay sén mat dat chiéu cao t6i da 0,4
m v&i duong kinh than 0,04 cm vao thang 4 nam

2018.

Sau bénh: Khéng cé truong hop sau bénh nao

duoc ghi nhan.

Céng trong va cham séc: S€n mat khong phai 13
lodi phé bién trong cac vudn wom cay. Trén 16 thuc
nghiém, nd duoc trong tuong tu nhu cac loai cay
khac v&i mirc d6 cham séc thap.

Két qua thu hoach (néu cé): SEn mat la loai cay lau

v

nam.

Mirc dé chap nhan: SEn mat 13 loai ban dia &
Quang Ninh nhung 1a ciy trong phuc hdi moi

trwdng méi d6i cac doanh nghiép khai thac mo.
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Thao luan: S&n mat 13 loai ban dia c6 tiém nang
phat trién thanh rirng vé lau dai va s dung gb
trong khu viec nay. Khi sir sén, céc bién phap tai
canh va quy hoach st dung dat sau khai thac can
phai cé tinh dai han vi né la cay sinh trwdng cham.
DU sao, téc dd tang trudng cldia né cdn nhanh hon

thong.

NHO VANG

Hinh 35: Nho vang tai khu viyc thi diém tinh Quang Ninh
(EE+E, RUB)

Tang trwdng: Cay nho vang dat chiéu cao i da
0,5 m vdi duong kinh than 0.08 cm vao thang 4
nam 2018

Sau bénh: Khéng cé truong hop sau bénh nao

duoc ghi nhan.

Céng tréng va cham séc: Nho vang khéng phai la
lodi phé bién trong cac vudn wom cay. Trén 16 thuc
nghiém, né duoc trong twong tu nhu céc loai cay
khac v&i mirc d6 cham séc thap. N6 cé thé chiu

dwoc han han.

Két qua thu hoach (néu cdé): Nho vang 13 loai cay

lau nam.
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Mtrc d6 chap nhan: Nho vang 1a cdy trong phuc
héi mdi truérng méi d6i véi cdc doanh nghiép khai

thac mé. N6i chung, né khéng phai 13 loai phé bién.

Thao luan: Nho vang dugc sir dung trong thuc
nghiém nhu 13 lodi cé tiém nang phat trién thanh
rirng vé lau dai va s dung gb vi né cé kha ning
chju han tét. Khi st nho, céc bién phép tai canh va
quy hoach st dung d4t sau khai thac can phai c6
tinh dai han vi né |a cay sinh trwdng chdm. Du sao,

tdc do tang trudng cda nd con nhanh hon théng.

LO 4 — THONG HAI LA, TRAU NHAN, SEN MAT,
NHO VANG

Xem 16 3.

LO 5 -DUONG

Hinh 36: Cay dudng tai khu vuc thi diém tinh Quang
Ninh (EE+E, RUB)

Két qua thu hoach (néu cd): Dudng la loai cay lau

nam.

Mirc dé chap nhan: Dudng la loai méi d6i cho cac
doanh nghiép khai thac moé va khu vwc nay. N6

cling khdng duoc biét dén nhiéu & Viét Nam.

Thao luan: Dudng duoc thir nghiém nhu 13 loai
thay thé cho keo vi né ciing 13 loai sinh trudng
nhanh va cé thé thich nghi véi cac diéu kién méi
truwong khac nghiét trén bai da thai. K&t qua giam
sat cho thay dudng cé 18 khéng thé canh tranh

duoc vdi cay keo.

LO 6 — CO VAO6

Hinh 37: Co VAO6 tai khu vuc thi diém tinh Quang Ninh
(EE+E, RUB)

Tang trwéng: Cay dwdng dat chiéu cao tdi da 1,70
m v&i duong kinh than la 1,6 cm vao thang 4 nam

2018

Sau bénh: Khéng cé truong hop sau bénh nao
duoc ghi nhan.

Cong trong va cham séc: Dudng rat dé trong va
khong can chdm sdc thém. N& 1a loai sinh trwdng

nhanh.
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Tang trwéng: C6 VAO6 dat chiéu cao téida 1,10 m
vao thang 4 nam 2018

Sau bénh: Khéng cé truong hop sau bénh nao

duoc ghi nhan.

Cong trong va cham séc: Canh c6 VA06 cé san &
bat c& noi nao né duoc tréng, chd yéu dung lam
thirc &n gia suc. N6 khéng phé bién & Quang Ninh.
Trong va chdm séc rat dé dang. Nhuoc diém duy

nhat cha nd 13 1a ngd mau nau vao mua khd.



K&t qua thu hoach (néu cé): Cho dén nay coé chua

duwoc thu hoach.

Mirc d6 chap nhan: O Viét Nam, cd VAO6 duoc
chdp nhan rdng rai. P8i vdi cac khu vye khai thac

m& & Quang Ninh, né cé thé thay thé cho cac loai

¢6 ban dia khac dé hd tro kiém soat x4i 16.

Thao luan: Cé VA06 két hgp mot sé déc diém thich
hop cho cac khu vuce khai thdc & Quang Ninh. N6
c6 thé duoc trong dé dang tir canh gidm hom. N6
phat trién nhanh va ré an siu cé tac dung ngin
chin x4i mon. N6 phat trién sinh khéi cé thé thu

hoach dé sir dung vao cac muc dich khac.

5.3 MO BO-XI{T TAI HUYEN BAO LOC,
TINH LAM DONG

5.3.1 PAC BIEM CUA KHU VUC

Dia diém trong thir nghiém nam trong khu vuc
khai thdc mé bé-xit Tan Rai thudc huyén Bao Lam,
tinh LAm Déng. Md nay |a mot trong hai dy an
khai thac bauxite Ién do VINACOMIN quan ly &
Tay Nguyén. L6 trong thi diém cé téng dién tich

20.000 m2.
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Hinh 38: Hinh 34: Vi tri tinh LAm Dong, Viét Nam
(EE+E, RUB)

Khi hdu & huyén Bao Ldm dwoc phan loai la khi hu
nhiét d&i gid mua (Am) theo hé théng Képpen-Gei-
ger. Nhiét d6 trung binh hang nam la 23 °C. Thang
Tu la thdng &m nhat véi nhiét dé t6i da khoang
29,4 °C. Thang Md cé nhiét d6 tdi thiéu thap nhat
vao khoang 15,8 °C.
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Hinh 39: Biéu d6 khi hau cla huyén B3o Lam, tinh LAm
Pong

Lwong mua trung binh & huyén Bao Lam la 3.370
mm/ndm. Thang khé nhat 13 thdng Hai vdi lvong
mua 76,5 mm. Thang 8 la thang cé lvgng mua cao

nhat vao khodng 586,1 mm.

Dia diém nay ndm & do cao 890 mét so v&i muc
nwédc bién trung binh. Sau khi bd-xit dwoc khai
thac, dia diém nay cé mat bang thap hon tir 5 dén
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10 m so v&i bé mat dat ban dau. Dia diém nay cé
dd doc khoang 9% tir tay sang déng. Khi viéc tréng
th&r nghiém bat dau, khu vuc nay duogc che ph
b&i nhiéu loai thyc vat, chi yéu |a cdy bui va cé,

duwoc phat trién theo dién thé ty nhién.

Chat nén tai khu vue ndy bao gbm sy hinh thanh
dia chat ty nhién nhu né duoc tim thdy dudi I6p
bo-xit dugc bao phd bdi mét I&p dat mat gbe. Lop
dat mat duoc dao 1én trudc khi khai thac, lwu trir
riéng va |ap lai sau khi khai thac. Loai dat ban dau
trong khu vue nay la Xanthic Ferrasol, mét loai dat
mau nau dd trén da bazan. D4 la cét sét bun co cau

trdc dat bi phd hdy do khai thac va tai sir dung.

Clay Silt Sand Gravel Stones

V7

77
G
,/"
/ Forestry Institute South-Central VN & Western Highlands

= Original topsoil before mining
== After mining without topsoil
—— After mining with topsoil layer
= CPEP project (July 2016)
Lam Dong Aluminium Complex (Nov. 2016)

Passing fraction [in % by weight]
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Hinh 40: Phan bé kich thuwdc hat tai khu vuc thi diém
tinh LAm Dong (EE+E, RUB)

Ham lugng nudc trong dat dao déng tir 3-4% dén
16-20%. Kha nang gitr nwdc clia nd rat thap. D6 pH
(H20) hoi chua va dao déng tir 5,6 dén 5,8. Ham
lwong chat hitu co thap va dao dong tir 1,2 dén
2,4%. Ham lugng chat dinh dudng thwc vat thap.
Phan tich phat hién cac kim loai nhu As, Cd, Cu, Hg,
Pb va Zn trong dé As va Zn vuot qua tai lugng toi
da cho phép d6i véi chat nén ndng nghiép trong

hai mau.
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5.3.2 LUA CHON CAY TRONG

Khu tréng thi diém & LAm Dong va chat nén phu
hop hon cho cay néng nghiép ngan ngay. Vi vay,
cac loai cay trong hang ndm duoc lya chon & day
nhiéu hon.

D6i vai giai doan trong dau tién & Tan Rai, bat dau
tlr ndm 2016, hai loai cay trong nang lvong khéc
nhau da dugc lya chon phu hgp cho cung mot 16
trinh chuyén d6i nang lugng. PS 13 cdy coc rao
(Jatropha) va hudng duong, ca hai loai nay déu cé
chira dau va cé thé dugc st dung dé san xuat dau

diesel sinh hoc.

Jatropha duwoc biét dén réng rai trén toan thé gidi
nhu |3 cdy trong cd tiém nang cao cho san xuat dau
diesel sinh hoc. N6 d3 dugc thir nghiém & cac vung
khdc nhau ctia Viét Nam. Két qua th{r nghiém cho
thay cay coc rao khdng phu hop véi khi hdu khu
vuc mién Bac Viét Nam nhung cé tiém ndng & phia
nam. Lodi nay cling dugc chon vi dau diesel sinh
hoc c6 thé duoc sir dung dé& dang cho hoat dong

clla may méc khai thdc mo.

Hudéng duong duoc biét dén nhiéu & nhu 13 cay
san xuat dau thuong cho ché bién thyc pham. O
Viét Nam, gan day hudng duong cling duwoc st
dung lam thic an cho bo. Truédc day loai nay da
dugc trong & tinh LAm Dong chd yéu dé 13y hoa.
Do ré clia cdy hudng dwong hd tro lam dat toi xép
va suc khi t6t hon nén né dwoc chon dé xem xem

liéu nd cé phu hop véi chat nén nay hay khong.

Trong giai doan trong th& hai vao nam 2017, ¢6
thém nam loai phu hop vdi quy trinh chuyén déi
nang lvgc khac nhau duwoc trong tai khu vue thi
diém. S&n va cao lvong ngot cé tiém ndng st dung

cho san xuat ethanol sinh hoc. C6 VA06 ¢4 thé sir



dung dé sdn xuat nhiét va dién hodc st dung gian
tiép cho san xuat khi sinh hoc. Hon nita, 16 dat noi
hwéng duong duogc trong trude do, dugc trong lai
bang cay keo dé san xuat gd ning luvong va dam
but c6é chita diau cé kha niang thich hgp cho san

xuat dau diesel sinh hoc.

San xuat ethanol sinh hoc hién nay cda Viét Nam
cht yéu dung sin. Dy ki€n nhu cau s& ting trong
twong lai gan. Nhu d3 dé cap & trén, san 13 loai cay
dé trong va da duogc thlr nghiém trén chat nén &

Tan Rai.

Cao luong ngot la cdy trong th hai thich hop cho
san xuat ethanol sinh hoc. N6 hién dang dugc thir
nghiém tai mét s6 vung cla Viét Nam va do d6 d3

duogc dua vao thr nghiém trong & Tan Rai.

Cé VAO6 da dugc thir nghiém rat thanh cong tai
tinh Thai Nguyén. Khi hdu & Tan Rai phu hop véi
loai c6 nay. Do d6, né d3 duwoc dua vao trong thir
nghiém & Tan Rai.

Keo d3 duoc sit dung thuong xuyén dé phuc hoi
moi trwdng sau khi khai thac bo-xit. N6 cho thay
sy tang trudng t6t va chi can céng cham sdc toi
thiéu. Loai nay duoc trong thir nghiém két hop véi
dam but. DAm but d3 phé bién & Viét Nam va vung
cao nguyén, noi né dugc trong dé 1ay hoa va st
dung trong ché bién thuc phdm. Co quan Hop tac
Quéc té& Nhat Ban (JICA) d3 thir nghiém thanh céng
lodi cdy nay vi ham luvgng dau cla nd cé thé sk

dung dé san xuat dau diesel sinh hoc.

5.3.3 CANH TAC
Céc loai dugc chon d3 trong trén dién tich 20.000

m? va dwoc chia thanh ndm 16.
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Hinh 41: Céc 16 trong khac nhau tai khu vuc thi diém
tinh LAm Dong (EE+E, RUB)

Ngay trong: Thang 12/ 2016
Phwong phép tréng: Hat

Bién phap cham séc: L6 trong d3 dwoc cay sdu 0,5
m bang may dao. Khi giao hat, bén phan NPK, phan
chubdng, voi bdt va mot thube bao vé thyc. L6 dat
trong duoc twdi nudc thudng xuyén tir 1-2 ngay
mot [an. Sau 35 ngay thi bén phan NK cho dat. P4t

dugc lam toi x6p va lam co.

Thu hoach: Thang 4/2017

Ngay tréng: Thang 6/2017
Phwong phap tréng: Cay con (keo), hat (ddm but)

Bién phap cham séc: Bén phan NPK khi trong cay
con va gieo hat. L6 dat dwoc tuédi nudce tir dau va

khi dat qua kho
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Khai thac: Thang 11/2017

LO 2 - COC RAO
Ngay trong: Thang 8/2016
Phuwong phap trong: Cay con tlr canh gidm hom

Bién phap chdam sdéc: Bon phan chudng va phan
NPK va twdi nwdc cho cay con khi trong. Bén phan
cho cay thudng xuyén mét nam hailan, lam dat toi
x6p va nhé co.

Khai thac: Thang 6/2017

LO 3 - SAN
Ngay trong: Thang 6/2017
Phuwong phap trong: Canh gidm hom

Bién phap cham séc: L6 dat trong dwoc cay sau
khoang 15 cm. P4t dugc bdn véi, phan chudng va
phan bdn lan khi trong canh cdy gidm hom. DAt
dugc bén phan NK sau khi tréng tir 30 dén 60
ngay.

Thu hoach: Khéng

LO 4 — CAO LUONG NGOT
Ngay trong: Thang 6/2017
Phuwong phép trong: Hat

Bién phap cham séc: Dat duwoc bon phan NPK va
phan chudng khi gieo hat. L6 dat trong dwoc tudi

nuwéc trong 20 ngay dau.

Thu hoach: Thang 10/2017
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L0 5 - CO VAO6
Ngay trong: Thang 6/2017
Phuwong phap trong: Canh gidm hom

Bién phap cham séc: D4t dugc bon phan dam khi
tréng canh gidm hom. L& dat duoc twdi nudce tir

dau.

Thu hoach: Thang 10/2017

5.3.4 KET QUA

LO 1 - HUONG DUONG

Hinh 42: Huéng duong tai khu vyec thi diém tinh Lam
DOng (EE+E, RUB)

Tang trwdng: Cdy hwdng duong dat chiéu cao tdi
da 0,80 m. Ty |& ndy mam rat thap khoang 3%. Cay
ra hoa va phat trién hat. Cay tdng trwdng cham va

su phat trién cla ré yéu.

Sau bénh: Khéng cé truong hop sau bénh nao
duoc ghi nhan.

Céng trong va cham soéc: Dat phai dugc cay xéi.
Khi b& mat kha cirng, viéc cay cdi chi c6 thé duoc

thuc hién bang may. Céng chdm séc nhiéu vi cay



can twdi nudc thudng xuyén trong sudt thoi gian

tréng va sinh trudng.

Thu hoach (néu cé): Hoa d3 duoc thu hodc vao
thang 4 nam 2017. C6 hon 800 béng hoa. Ching
chira hat chin nhung mét phan clta hat bj 1ép. Két
qua thu hoach cho sdn lwgng 4,1 kg hat. San lugng
nay nhé hon lvgng hat giéng duwoc sir dung dé
trong.

Mtrc dd chap nhan: Hoa huédng duong duoc biét
dén nhiéu & Viét Nam nhung khéng phai 1a cay
tréng nang luong. D3I véi doanh nghiép khai thac
mé, day 1a mot trai nghiém madi dac biét 1a vé khau
tréng va cham sdc. Nhin chung, cdc doanh nghiép
khai thac mé chua duoc chudn bi vé ngudn nhan
lwc va trang thiét bi dé trong va cham sdc céc loai

cay trong ngan ngay do.

Thao luan: Hudéng duong thich hop véi khi hu &
mot s6 vung cla Viét Nam va cé thé 13 mot lya
chon nhu cay trong nang lugng néu né duoc trong
trén dat 6 nhiém, noi khéng thé s dung cho muc
dich san xuat lvong thuc. O Tan Rai, huéng dwong
khéng thé sinh trudng tdt do ddc tinh clda chat

nén, nhat 1a kha nang gilr nudc khdng tét.

LO 1 - KEO VA DAM BUT

~jzh i oft AT o, R bl o i, o W ]
Hinh 43: Keo va dam but tai khu vic thi diém tinh LAm
DONg (EE+E, RUB)
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Tang trudng: Keo phat trién binh thudng va dat
chiéu cao tdi da 1,21 m vao cudi ndm 2017. DAm
but cho thay ty 1& ndy mam khé thdp va ting
trwdng cham tir ban dau. Nhitng cdy sinh trudng

tot dat chiéu cao t6i da 1,90 m va d3 ra hoa.

Sau bénh: Khéng cé truong hop sau bénh nao

duoc ghi nhan.

Céng trong va cham séc: Cong gieo hat cao so v4i
ty [& ndy mam thap. Khéng can bién phdp chdm séc

dac biét.

Thu hoach (néu cé): Dai hoa ddm but dugc thu
hoach vao thang 11 ndm 2017. T8ng san luong |a

38 kg. Keo la cay lau nam.

Mirc d6 chap nhan: Keo da dwoc chdp nhan rong
rdi & doanh nghiép khai thac mé vi né dé trong va
khong can chdm séc thém. DU sao, nhu cau hién
tai va gia ban gb keo thap, do dé, doanh nghiép
muén da dang hdéa va st dung cac loai khac dé
trong phuc hdi modi tredng. DAm but phé bién
trong khu vic va & Viét Nam nhung rat it ngudi
biét dén céng dung da dang cla nd trong san xuat
dau diesel sinh hoc va soi li-be.

Thao luan: DAm but c6 thé phat trién trén chat nén
& Tan Rai. Can cé nhitng thir nghiém thém nita,
nhat 13 dé cai thién ty 1& ndy mam dé loai cay nay

trd thanh mét lua chon hiéu qua ngoai cay keo.
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LO2-COCRAO

Hinh 44: Coc rao tai khu vyc thi diém tinh LAm Déng
(EE+E, RUB)

Tang trwéng: Coc rao phat trién khéng tét va dat
chiéu cao téi da 1,15 m v&i dudng kinh than 4,5
cm vao thang 4 nam 2018. Cay cé it canh va la. Chi

c6 11% s6 cay ra hoa va ra trai.

Sau bénh: Cay xuat hién cac d6m trang trén 14 vao
mua khd, cac ddm trang nay da bi€n mat sau khi

mua mua bat dau.

Céng trong va cham séc: Coc rao cd thé ton tai
trong cac diéu kién nhat dinh. D& ting trudng tot
hon va cho ndng suat tét hon, cdy coc rao can
duoc chdm séc nhiéu hon, bao gdm tia canh, bén
phan va lam cé thuwong xuyén. Hon nita, phuong
phap tréng can duoc cai thién.

Thu hoach (néu cé): 322 qua d3 dugc dém va thu

hoach vao thang 6/2017. Chi 11% cay cé trai.

Mtrc dd chap nhan: Coc rao dugc nhidu ngudi biét
dén & Viét Nam. Nhung du sao, san lugng luén
luén qud thap khéng thé canh tranh vai céc loai
trong thir nghiém twong tu. Do dd, coc rao khdng
phai 13 cay qud phé bién.

Thao luan: Coc rao thu hat sy chd y cha cac doanh
nghiép khai thac mé vi dau clia nd cé thé duoc sir

dung ngay lap tirc ma khdng can phai s ly thém
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nhu dau diesel sinh hoc cho céc thiét bi khai thac
mé. Nhung du sao, nang suat dat duoc la qué thap
va do d6 coc rao khéng duoc lya chon dé trong
phuc héi méi truang sau khi khai thac & khu vuc

nay.

LO 3 - SAN

Hinh 45: Cay san tai khu u‘c thi diém tinh LAm Dodng
(EE+E, RUB)

Tang trwéng: Cay san dat chiéu cao t6i da 0,56 m
véi dudng kinh than Ia 1,2 cm vao thang 11 nam
2017. Cay da cho thay ngay tir dau tang trudng rat
cham va sau khi dat chiéu cao chi 0,3-0,5 m la cay
d3 ngd sang mau vang. Vao thang 12 ndm 2017,
hau hét cac déu da chét.

Sau bénh: Khéng cé truong hop sau bénh nao
duoc ghi nhan tuy nhién cac cy déu rat yéu trong

toan bé thoi gian thir nghiém.

Cong trong va chiam séc: Méc du san 13 loai dé
tréng, nhung né cé moét s6 yéu ciu nhat dinh vé
canh tac. Khoang 1-2 thang trwdc khi trong, dat
can duoc cay xdi ki va dd siu. San can duoc trong

theo luéng déu nhau.

Thu hoach (néu ¢é): none



Mtrc d6 chap nhan: San 13 cay trong ndng nghiép
rat phé bién & Viét Nam. NG 1a loai méi mé dadi vai
doanh nghiép khai thdc mé nhu 1a cay tréng phuc

héi moi trudng.

Thao luan: M& hinh tréng th&r nghiém khong
thanh cong. Nguyén nhan chinh la: k§ thuat canh
tac, chat lwong canh gidm hom, d6 phi cla dat
thap, kha nang gilt nudc ciia dat kém. Nhirng yéu
t6 nay can phai dugc cai thién trong truong hop
trong thir nghiém ti€p theo trén ciing hodc mét 1ap

dia tuong ty

LO 4 — CAO LUONG NGOT

Hinh 46: Cao luvong tai khu viyc thi di€m tinh L&m Dong
(EE+E, RUB)

Tang trwdng: Cay cao lvong dat chiéu cao t6i da
2,20 m vdi dwong kinh than 13 1,9 cm. Cay da ra
hoa va hat. Cay cao lvong mua trong th hai sau

vu thu hoach d3u tién phat trién khong tot.

Sau bénh: Khéng coé truong hop sau bénh nao

duoc ghi nhan.

Céng tréong va cham séc: Cay cao lvong duoc gieo

hat, ty 1& ndy mam tét va déng nhat. Cong chdm
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séc cao hon so véi viéc tai sir thong thudng bang

cay keo vi né can bdn phan bd sung va lam dat.

Thu hoach (néu cé): San lvgng sinh khéi cda 16
trong dat 20 tdn/ha v4i 9,8 tdn than/hava 10,3 tin
Ia/ ha. Ham luvgng dwong do dugc trong than cay
14 10,5° Bx. Cay trong vu thi hai phat trién rat thua
thét va cac théng s6 cua ciy khong duoc tiép tuc

do nita

Mirc dé chap nhan: Cao lvong 18 mot loai cay
tréng ndng nghiép va con mai la déi vdi cdc doanh
nghiép khai thac moé va doanh nghiép chiu trach
nhiém tréng phuc hdi mdi trwdong. Hoat dong
trong thir nghiém d3 nhan dugc mot sé phan hoi
tich cuc khi cdy phat trién chiéu cao t6i da va ra

hoa

Thao luan: So véi diéu kién 1ap dia diém Quang
Ninh, ngudi ta cho rang cao lwong sé phat trién tot
hon & L&m Dong nhung nang suat va ham luong
dudng tham chi con thap hon & Quang Ninh. Diéu
nay dan dén két luan rang cao lvong khéng hoan
toan phu hop véi diéu kién 1ap dia, dac biét 13 d6

phi thap dat va kha nang gilt nuwdc kém cla dat.
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LO 5 - CO VAO6

Hinh 47: C4 VAO6 tai khu vyc thi diém tinh LAm Doéng
(EE+E, RUB)

Tang trwdng: C4 VAO6 dat chiéu cao téi da 2,7 m
vao thang 11/2017.

Sau bénh: Khéng cé truong hop sau bénh nao

duoc ghi nhan.

Cong trong va cham séc: Co VAOG rat dé trong va

khéng can chdm séc dac biét.

Thu hoach (néu c¢é): San lwgng sinh khéi cda 16
trong duwoc do trong thang 10/2017 va dat ##

tan/ha.

Mirc dé chap nhan: C4 VAO6 phd bién & Viét Nam
va trong khu vuc LAm Ddng, dic biét 1a & nhitng
khu vyc chan tha gia stc. Doi vdi doanh nghiép
khai thac mé, lgi ich tlr cd 1a khdng rd rang va truc
tiép.

Thao luan: D&i vdi khu vye khai thac mé cla Tan
Rai, cd VAO6 cd lgi thé 13 nd gilr dat va ngan nglra
x6i mon mét cach hiéu qud. Nhung cling c6 mot
bat loi 1a co bj chét kho trong mua khd kho va lam
tang nguy co xay ra chdy. Hon nita, can thyc hién
diéu tra b8 sung vé cach sir dung cé cho nidng

lrong sinh hoc trong khu vuc nay
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6 KICH BAN TIEM NANG VE SU’ DUNG CAY NANG LUONG VAO MUC DiCH
SAN XUAT NANG LUONG TAI CAC KHU VU'C KHU MO SAU KHAI THAC

6.1 CAY NANG LUONG SINH KHOI
DUA VAO CAY KEO VA TRONG
RUNG LUAN KY NGAN HAN

Trong nhitng thap ky t&i Viét Nam s& déi mat vai
mot thach thirc 1dn vé ngudn cung nang luong.
Nganh dién déng mot vai tro quan trong trong su
phat trién va qua trinh cdng nghiép hoda dat nudec.
Trong ndm 2015, nhu ciu dién cha nganh cong
nghiép chiém 53,72% lwong dién tiéu thy hang
ndm cta qudc gia.** Nhitng nd lyc to 16n trong linh
ve cung cap nang lvong va md réng céng suat
dién |a can thiét dua trén mirc ting trudng duy kién
cla téng sdn pham quéc ndi tir 5-7% trong ndm

Sau.

Theo du béo trong kich ban théng thuong B6 Cong
Thuong, nhu cau dién s@ ting 236,72% tir 169,80
TWh 1én 571,75 TWh trong giai doan 2015-2030.%
Su tang trwdng nang lvgng nay chd yéu dugc bu
dap bdinhién liéu hdéa thach va s& dat ty trong trén
70% vao nam 2030 trong co ciu ngudn dién, vai
hon ty hon 50% tir than d4.% Céng suat dién than
dy ki€n s& tang gap bén lan sd so vdi cong suit

hién tai vao nam 2030, va s& di d6i vdi viéec mé

réng ngudn khai thac than trong nwdc. Téng nhu
cau than cho san xuat nang lvong va s dung phi
nang lvong dat 50.907 triéu tan trong ndm 2017
va du kién s& tadng |én 142.475 triéu t4n vao nam
2030.%7 Biéu nay sé dan dén thiéu hut ngudn cung
(rng than trong nuwdc 13 85.911 triéu tdn vao ndm
2030. Viéc nhap khau than d3 bat dau thuc hién
vao nam 2017 va sé cao hon lwgng khai thac trong
nwdc vao ndm 2025.%8 O cap tinh tai Quang Ninh,
cac cong ty ndng lwgng s& chi sir dung than trong
khu vic cho dén 2020-2025 va sau d6 s& két hop

str dung than nhap khiu véi than ndi dia.

Su gia tdng manh mé cac tac dong vé nang lvong
dwa vao than khéng phu hop véi su phat trién kinh
té& xa hodi cha tinh. Hién tai, Quang Ninh la khu v
khai thac than 1&n nhat, cling nhu 18 mét trong
nhirng tinh san xuat ndng lwvong dwa vao than I6n
nhat tai Viét Nam. Quang Ninh véi Vinh Ha Long,
Trung tdm Di san Thé gidi UNESCO phan dau tr&
thanh mét trung tdm du lich qudc té va diém dén
du lich hang d3u tai Viét Nam. UBND tinh Quang
Ninh d3 thuc hién 7 ké hoach phét trién chién lwoc
dén n3m 2020, nham muc tiéu dén 15-16 triéu
khach du lich va dat doanh thu 30-40 nghin ty
doéng (1,3-1,7 ty USD).** Nganh du lich dy kién sé&

94 EVN (2016): Bao cao Dién lyc Viét Nam Thuong nién 2016.

95 Cédng hoa X3 hdi Chl nghia Viét Nam (2016).

9 |bid.

97 Ibid.

9 PJi Tiéng néi Viét Nam Truc tuyén (2017a): Nhap kh3u
than Viét Nam dang tang mac du Viét Nam co trit lwvgng

I&n. Cap nhat [an gan day nhat: 04/09/2018. http://eng-
lish.vov.vn/economy/vietnams-coal-imports-grow-de-
spite-large-reserves-373000.vov (05/05/2018).

99 P3i Tiéng noi Viét Nam tryc tuyén (2017b): Du lich Quang
Ninh dat muc tiéu cia ndm sé&m hon k& hoach. Cap nhat
lan gan day nhat: 11/09/2017. http://english.vov.vn/so-
ciety/quang-ninh-tourism-reaches-yearly-target-ahead-
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doéng gbp 14-15 phan trdm cho téng san pham

quéc ndi trong khu vire. 1

Su thay d&i cau trdc nay trong béi canh thiéu hut
than vao ndm 2020-2025 mang lai tiém nang cho
gidi phap nang lwong thay thé bén virng. Gidi phap
nay phu hop véi muc tiéu cat gidm phat thai khi
nha kinh 8% (COP 21) vao nam 2030. N6 cling hai
hoa cdc muc tiéu mau thuln cla cac doanh nghiép
khai thdc mo, cac nha san xuat dién va cac bén lién
quan cua tinh.

Lam nghiép luan canh ngan han cé thé tapk ngudn
cung nang luvgng so cap trong qué trinh phuc héi
cho cidc nha mdy nhién dién than gan mod (déng
dét than) va cdc nha may dién sinh khoi. Ngoai ra,
né cé thé dugc sir dung nhu mét khai niém sir

dung dat mo sau khai thac. Cac wu diém gém:
e [ttdc dong d&n mdi truong
e Giam phat thai khi nha kinh
*  Taoragia tri xanh trong béi cdnh thay déi

co ciu tinh
e Hoan vén dau tv phuc hoi

e Cung cap mdt khai niém sau khi str dung

dat

e Cung cap st dung dat sau khai thic da
muc dich phu hgp véi muc tiéu du lich clia

UBND tinh

*  Gidmtic ddng cla bién déng gid than toan

cau

e Cung cap ngudn tai nén cho ludi dién

e HO&tro hiéu qua dau tu theo cac chinh sach

va co s& ha tang hién cé

Mot trong nhitng khu vue khai théc truyén théng
@ Quang Ninh, vdi lich st khai thac mé hon 100
ndm la ban ddo Hon Gai, nam ké bén Thanh phd
Ha Long. Trén khu vyc khai thac 16 thién nay, xung
dot loi ich hién tai dang dién ra do cac khu vire khai
thdc mé va d6 thj gan nhu chdng lén nhau, ciling
nhu tdc déng dén Vinh Ha Long va cdng dong dia
phuong, thdng qua phat sinh khéi bui, tiéng 6n va
nudc thai. Déng thdi khu ve nay cling dang tén
tai xung dot st dung dat do dién tich dat han hep
cho cackhu dan cu, s&t dung thuwong maiva du lich.
Mat khac, cdc doanh nghiép khaithdc mo cé lgiich

kinh té& trong khu vic nay.

Nam 2015, Pai hoc Ruhr Bochum d3 xay dung tam
nhin s& dung dat cho khu vuc trong Dy an Khai
thac mé va Méi trudng tai Viét Nam (RAME). Khai
niém nay xem xét cac doanh nghiép khai thac mo,
bao gdbm Tap doan Cong nghiép Than va Khoang
san Viét Nam (VINACOMIN) va céc lgi ich cda tinh.

Cay keo duoc tréong wu thé, dwa vao chirc ning
phuc héi méi trudng theo Luat Bdo vé Méi trwong
s6 55/2014/QH13, c6 thé dugc st dung lam vat
liéu d6t cho san xuat ndng lwong. D&€n nam 2025,
tat ca cdc mé khai thac 16 thién déu phai dong clra.
Cac md tiép tuc duoc khai 1a Ha Tu va Pong Bac.
Hoat déng khai thac than trong ham 10 s& duorc
kéo dai dén nadm 2030. Khodng 12,79 km2 (Bang
Danh, Lo Phong, Ha Rang) duoc quy hoach dé

of-schedule-362130.vovi#thttp://www.busi-
nessweek.com/1997/42/b3549124.htm (03/05/2018).
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trong cay nang lugng, theo ké hoach sir dung dat
clUa du an RAME. D&n ndm 2025, 7,76 km2 (Ha Tu
va Bong Bac) s& dugc cap thém. Dén ndm 2025,
téng quy dat s& vao khoang 20,46 km2, ngoai trir
tat c cac khu vire nam & phia tady nam. Nhitng khu
vire nay can duoc gianh ra dé quy hoach d6 thj cho
thanh phd Ha Long nhu 1a mét viing dém vanh dai
xanh trong qua trinh khai thac, cling nhw cac dién
tich rirng va cong vién phuc vu du lich sinh thai.
Yéu ciu phét trién rirng ty nhién lau dai vdi cay
théng cia UBND tinh Quang Ninh cé thé duoc
thuc hién trong khu vuc gidi tri Chinh Bic va dién

tich rirng tw nhién Thanh Cong.

Ngudn cung gb keo 6n dinh cé thé duoc st dung
trong nha may nhiét dién Cam Pha, cadch d6 27 km.
Nha may dién nay thuéc s& hitu cda VINACOMIN
va dang hoat ddng véi mét 16 hoi tang s6i khoi hoi

lwu.

Electricity Heating

£

f(

Biomass power plant

— R

Ash

Co-firing in coal thermal
power plants

Wood chips Wood chips

Grindi ng
Wood

Drying

Hinh 48: Dot truc tiép gb keo
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6.2 CHUOI GIA TRI KHI SINH HOC
TICH HOP CHO NONG DAN DIA
PHUONG

Hoat déng khai thidc mé dang tdc dong dén céc
cdng déng xung quanh, do dé céc doanh nghiép
khai thac mé cé thé ho trg cdng dong dia phuong
théng qua cdc chuong trinh Trach nhiém X3 hoi
cta Doanh nghiép (CSR). Mt phan cta cac chuong
trinh nay cé thé 13 cac chubi gid tri khi sinh hoc,
duoc tich hgp trong vong doi khai thac md va
chudi gia tri. Co s& cla khai niém nay |13 hoat dong
trong c6 cho gia sic nhu cé Pennisetum
purpureum cv. (VARISME) VA06 nhu 13 tham thuc
vat bai thai phuc vu muc dich 8n dinh va chéng xoi
16, phuc hdi méi trwdng, va khai niém sir dung dat
sau khai thac. Tac déng cla phuwong phap nay rat

da dang:
e Ngudn thu nhap mai

e Ngubn nang lwvgng méi cho ngudi dan dia

phuong

e Gidm phat thai khi nha kinh bang céch

thay thé nhién liéu héa thach
e Caithién vé sinh

e Gidm tdc déng moi trudng cla hoat dong
néng nghiép va doi séng

DPau vao chinh cha ham U khi sinh hoc la phan
chudng duoc san xuat thdng qua viéc st dung co
VAO6 lam thiéc dn chdn nudi. Ngoai ra, viéc st
dung chat thai sinh hoat hitu co va phan bac la
hoan toan kh3 thi. Khuyén cdo khéng st dung cac
phu pham canh quan va néng nghiép do ching lam

phat sinh cdc chat cé hai cho qué trinh 1én men.
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Khi sinh hoc dugc san xuat cé thé dugc sir dung
dé thap sang, dun néng nudc va ndu nudng. Dua
trén cdc khia canh kinh t&, khuyén cédo khéng san
xuat dién d6i vdi cdc ham 0 khi sinh hoc quy mé

nho.

Cooking Heating  Light

P
t § 3

R

&

Raw gas

(@\ @ Biowaste/ Food residues
m % Human feces

— Digestion residues

Digester

ey

Forage grass

Hinh 49: Chu ky c6 VAO06 trong bdi cdnh khéng cé hdm
0 khi sinh hoc tai chd

6.3 TRONG SAN QUY MO LON TREN
CAC KHU KHAI THAC MO BE ON
DINH NGUON CUNG CHO NGANH
NHIEN LIEU SINH HOC TAI VIET
NAM

N3m 2014, Viét Nam bat dau san xuat trong nudc
va ban nhién liéu sinh hoc E5. Sau nhiéu ndm nd

lwc khong thanh, xang RON 95 va E5 duoc quy
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hoach thay thé hoan toan cho xang RON 92 vao
nam 2018 trén toan qudc. Dé€n nam 2025, 5% nhu
cau nhién liéu qudc gia phai dugc bu ddp tir nhién
liéu sinh hoc E5 dua vao san. K& hoach nay chi yéu

nham huéng téi nhitng muc tiéu sau:

*  Gép phan ddm bao an ninh nang lugng va

gidm sy phu thudc vao dau mo.
e Ddéng gdp cho muc tiéu COP 21

*  DPdng gbp cho qua trinh chuyén d6i nganh

nong nghiép

K& hoach day tham vong nay dang gap nhiéu khé
khan v&i cac van dé da dang doc theo chudi gia tri
trong nudc, ddc biét |3 trong chudi cung (ng san

nguyén liéu.

Cung vdi su thiu hut nang luc sdn xuat xang E100
trong nuwéc tir san, ndng luwc pha tron va thuong
thiéu su chdp nhan cla ngudi tiéu dung, thiéu
ngudn cung san 6n dinh va gia ban xang ES khong
dd bu dap chi phi trong san

M6t khai niém canh téc thay thé dé gidm chi phi
canh tac va nang cao hiéu qua néng nghiép la sl
dung cac khu vuyec ti€p gidp quy mé Ién, nhu céc
khu khai thac mo. Cac yéu t6 tac dong dén chi phi
san xuat cla viéc trong san trén cac khu vie khai

théac rat da dang:

e S& dung may méc mang lai hiéu qua vé
mat kinh t& va gidm chi phi, dwa vao quy
mo& dién tich

e Duwa vao quy mé dién tich, viéc gidm khdi

lwong nguyén liéu dau vao 1a kha thi



e Hiéu qua v8n théng qua viéc trong san

nhu 13 mét buwdc phuc hdi mdi trudng

»  Gia dat thap thong qua trong sidn nhu 13

mot budc phuc hoi

« Dua vao san luvong san tuoi cao, viéc sdy
kho bang cong nghé mang lai hiéu chi phi

cao hon so vdi phoi khé ty nhién

e Ngudn cung san 8n dinh cho cac doanh

nghiép san xuat xang E100

e Phén tan rdi ro cho cédc doanh nghiép san
xuat E100 théng qua cic ngudn cung sdn
mai

e Gid tri dat cao hon sau phuc héi méi

trwong dua vao khai niém sir dung dat sau

khai thac
e Hoan v6n dau tv phuc hdi mdi trudong

e Ting cudng sy chip thudn déi véi hoat
dong khai thac mé bang cach tao viéc lam

xanh

e Giam chi phivan chuyén so véivan chuyén

tlr cdc trang trai nhd 1, phan tan
Méc du vé nguyén tic nhu cau nghién cru vé loai
san va phuong phap canh tac van luén con d6, tuy
nhién lgi thé kinh té cé thé dwoc vach ra trwdc, so
vdi viéc trong san trén cac dién tich phan tan nhé

|é nhu théng |é.
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