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Das Projekt ,,Passivhaus-Schulen werden aktiv” -
Eckdaten

Laufzeit: Januar 2015 — Dezember 2017

Konsortium: e&u energiebtiro GmbH, Bielefeld
Werk statt Schule e.V., Hannover
Unabhangiges Institut fur Umweltfragen e.V.

Projektleitung: Marlies Bock / UfU e.V.

Forderung: BMUB im Rahmen der Nationalen Klimaschutzinitiative / NKI
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Hintergrund

2014: Jahrelange Erfahrungen mit Niedrigenergiegebauden im Rahmen von 50/50

— Energiesparen an Schulen zeigten:

I nur wenige Untersuchungen zu energetisch hocheffizienten Schulgebauden
I Proteststimmung bei Schulleitungen und Lehrkraften

I Hausmeisterinnen sind genervt und lUberfordert

I Unzufriedenheit bei baulichen Betreuerinnen in den Kommunen

I Hoherer Energieverbrauch als erwartet

I Hoher Aufwand fiur Bau, Einregulierung und Fehlerbeseitigung
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Ziele des Projektes

e Entwicklung von Hinweisen/Hilfen fiir Auftraggeberinnen und
Planerinnen von Sanierung und Neubau, Gebaudebetreuerinnen,
Betreiberlnnen sowie Nutzerinnen

e Steigerung der Zufriedenheit mit energieeffizienten Gebauden
 Angleichung des realen an den geplanten Energieverbrauch

 Abbau der Skepsis gegenliber energiesparendem Neubau und
Sanierung

 Erhohung der Akzeptanz fiir PH-Bauweise bei den nachsten
Generationen (Schilerlnnen)
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Aktivitédten im Projekt

Technische Unterstiitzung

* Messtechnische Analyse im Gebaude
* Befragungen, Auffinden von versteckten Mangeln
* Verbesserungsvorschlage, Hilfe bei Optimierungen

Padagogische Module

Workshops mit Schulleitung, Lehrerinnen und Hausmeisterlnnen zur Entwicklung
von Probleml6sungen nach Bestandsaufnahme (Messreihen und Interviews)

* Entwicklung einer Unterrichtseinheit, Wettbewerb fur Schulen

Informativ, kommunikativ, vermittelnd

 Seminare und Fortbildungen (Schultrager, Planer), Nutzerschulung (Technik);
Prasentation und Diskussion der Ergebnisse auf Fachveranstaltungen

e Praxishandbuch: Handlungsempfehlungen fir Planung, Wartung, Nutzung
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Bisherige Arbeitsschritte

- Intensivbetreuung von 24 Schulen in NRW, Niedersachsen und Berlin
- Anschaffung und Ubergabe von Messgeritekoffern

- Bestandsaufnahme: Messungen (Sommer / Winter) der Raumluft-
parameter, Funktionstichtigkeitsprifung der Gebaudetechnik und
Befragung (SuS, Lul, SL, HM)

- Workshops in beteiligten Schulen zur Ergebnisanalyse
- Wettbewerb durchgefiihrt

- Unterrichtseinheit entwickelt und getestet

- Probleml6ésung vor Ort

- Veranstaltung einer Fachtagung

- Unterrichtsbroschiire und Praxishandbuch
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Ergebnisse der Befragung I
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Ergebnisse der Befragung II

- 50 % der Schulen sehen Vorteile der energetisch optimierten Gebaude
- mehr als 40 % verbinden Nachteile mit solchen Bauten

- Knapp 30 % nennen Behaglichkeit und Raumqualitat als Vorteile

- 20 % heben Energie- und somit Kosteneinsparungen positiv hervor

- mehr als 50% hat Probleme mit der Liftungsanlage.

- 40 % kritisieren die Qualitat der Liftung und der Raumluft

- zu hohe Temperaturen im Sommer stellen ein deutlich grofReres Problem
dar als zu tiefe im Winter

- 25 % haben Probleme mit dem Warme-/Sonnenschutz bzw. den Jalousien
- 25 % haben Heizungsprobleme

- 20 % nennen Fenster und AulBentiren als Probleme

- Nutzerlnnen fuhlen sich mehrheitlich von der Technik tGberfordert
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Ergebnisse der Messungen

Am Beispiel von e&u (7 Schulen/NRW)

Auffilligkeit Anzahl der Objekte

Die Raume sind im Sommer zu warm

Wirkungsgrad der Warmriickgewinnung bei unter 30%
CO, zeitweise liber 2.000 ppm
Raumtemperaturim Winter zu kalt

Raumtemperaturen im Winter zu warm

~N P 2w W

Raumluft im Winter zu trocken
Automatische Verschattung arbeitet nicht optimal 3vonb6
Raume ohne Liftungsanlage haben hohe Luftfeuchte 2

Probleme mit der Regelungsanlage 1
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Pddagogik in Passivhaus-Schulen

Zielgruppen:
* Lehrerinnen in Niedrigenergie - und Passivhausschulen (bundesweit)
e Schulerlnnen der 4. bis 6. Klasse und 9. bis 11. Klasse

Ziele:

e Besseres Verstandnis fur Sinn und Zweck von PH- Schulgebauden
(Niedrigenergiebauweise als wichtiger Beitrag zur Warmewende)

* Praxis- und alltagsnahes Entdecken und Erforschen zukunftsweisender
Lernorte

* Erreichen geplanter Energieeinsparungen durch optimierte Nutzung

* Erh6hung der Akzeptanz von PH-Gebauden (nicht nur im Nicht-
Wohnbereich)
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Unterrichtsbroschiire / Lehrerhandreichung

 Kostenlose Lehrerhandreichung gedruckt und online mit
Informationen und vielen Arbeitsmaterialien (Kopiervorlagen)

* Fachliche Anbindung: NaWi, WAT, GeWi, Physik, Geografie, Bildende
Kunst, sowie auch fachertbergreifend (auch in Form von Projekttagen)

aufgrund eines Beschlusses
eeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

 Nicht nur fur naturwissenschaftliche Fachlehrerinnen verstandlich

* Vorschlage fir Unterrichtsverlaufe Materialien sind auch auRerhalb der
Module einsetzbar

e Arbeitsauftrage und Aufgabenblatter in unterschiedlichen
Schwierigkeitsgraden

* Themenschwerpunkte: Klimawandel und Energiewende, Gebaudehdille,
Gebaudetechnik
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Praxishandbuch fiir Nutzung, Wartung, Planung
* Hier fehlt noch Inhalt!!!
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Grundprinzipien von Passivhausern

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

* Standort, Lage im Gelande, Baukorperform
e Stark gedammte, luftdichte AuRenhtille:
— Warmebrilckenfreiheit;

— gedammte Aullenwande, Dacher und Boden; 3-fach-Verglasung der
Fenster; dicht schlieBende AuRRentliren

— Luftdichtheit;
e Passivhaus-Gebaudetechnik:
— Liftungsanlage mit Warmerickgewinnung;
— Wa&rme-/Sonnenschutz
— energieeffiziente Beleuchtung und sonstige elektr. Verbraucher
— sparsame Warmwasserversorgung und reduzierte Heizung

Unabhéngiges Institut L :f;: e&u energieburo
far Umweltfragen SCHULE gmbh




Gefordert durch:
* Bundesministerium G~ NATIONALE
fiir Umwelt, ,Naturschutz, | [9Saa B KLIMASCHUTZ
Bau und Reaktorsicherheit INITIATIVE
gufgrund eines Beschlusses . Pa SS ] V h a U S S C h U le n
es Del tages

werden aktiv

Bauliche Komponenten und ihre Funktionen
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Bauliche Komponenten und ihre Funktionen

Wirmetauscher  Ventilator
Filter

Fortluft [ | e AL NLUTL

Zuluft —bluft v

Warmebriicken- Luﬂungsanlage mit
freiheit Waérmerlckgewinnung Luft-
\Forﬂuﬁ dichtheit

Au Renluft/
Fr| schluft

Zuluft  Abluft 33
PH-Fenster ~

Zuluft  Abluft 3

AN LA R
\
I'.
\
LT

Zuluft  Abluft 3

[ | ]|
-5-_;-_-E &I'I’I’I' !IIIIIHIIIIIIII I_I/

Warme-

Warme- s
ddmmung

bricken-
freiheit

‘s

R A N S PP O e .‘:

kompakter Baukérper Bodenplatte
(stark gedammt)
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Das Schulgebdude als Forschungsobjekt

E
o%

e wann: geplant oder situativ (wenn ein Problem auftaucht oder alles
bestens ist); zum Schuljahresbeginn / Start der Heiz- oder Hitzeperiode

e wie: durch Beobachtungen, Messungen, Befragungen
* Beispiele aus der Unterrichtsbroschiire:

— Warum Passivhauser? Anthropogener Klimawandel und unverzichtbare
Warmewende: Experimente S.9; Grafik und AB S.12 ff

— PH-Komponenten im eigenen Raum finden: AB ,Schnitzeljagd”S. 63; AB ,PH-
Komponenten im Raum“S. 64

— Beobachten/Fihlen: AB S. 67; Messen und Befragen: AB S.68, S.69;
— Gestaltungskompetenz entfalten: aktiv und kreativ werden!
— Wissenszuwachs Uberprifen: Quiz/Klima S. 15; PHS-Quiz S. 65/66 , Memory S. 42

* Impulse geben: Kommunikation verbessern, Probleme beheben
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* Dicht halten und richtig: Heizperiode — Ubergangszeit —
Hitzeperioden. Eine Liftung ist keine Klimaanlage...

 Warmeeintrage und Sonnenschutz

* Heizung, Beleuchtung, elektr. Verbraucher
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Problemvermeidung und -Lésung mithilfe des
Praxishandbuchs

* Noch ein magisches Dreieck: Raumlufthygiene / Energetische
Ziele / Lernkomfort — soziokulturelle Qualitat

* Planung:
* Einregulierung:
* Nutzung:
* Wartung:

 Kommunikation und Beschwerdemanagement
e Partizipation aller Stakeholderinnen
 Bedeutung der Hausmeisterinnen
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