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1. Strombereitstellung mit erneuerbaren Energien? @

Im Jahr 2022 wurden zwischen 44 und 46 % des Stroms aus erneuerbaren Quellen gespeist.
Bis 2030 sollen es 80 % sein, das ist im Erneuerbare-Energien-Gesetz festgelegt (BMWK).

a) Was gehort zu den erneuerbaren Energiequellen? Markiere diese.

X

b) Welche zwei erneuerbaren Energiequellen sind in Deutschland am haufigsten zu
finden? Diskutiert zusammen in der Klasse und notiert die richtigen Antworten.
1. Windkraft 2. Solarenergie

C) Wie setzt sich aktuell die Stromerzeugung in Deutschland zusammen?
Scanne hierzu den QR-Code und schaue unter Electricity Maps nach.
Notiere deine Rechercheergebnisse. Beispiellésung

Datum: 07.06.2023 Uhrzeit: 08:00

Aktuelle Energiequellen mit jeweiligem Anteil in %

1. Kohle — 21,34 % 2. Solarenergie — 19,51 %

1 Statistisches Bundesamt (2023); BMWK (2023a); BMWK (2023b)

* Hier kénnte es zu Irritationen kommen. Erdgas und Atomkraft haben kiirzlich von der EU Okolabel erhalten und wurden somit als
nachhaltig eingestuft. Dies wird jedoch kontrovers diskutiert. Zudem handelt es sich nicht um erneuerbare Energiequellen.
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3. Erdgas — 15,18 % 4. Biomasse — 8,2 %
5. Pumpspeicher — 6,44 % 6. Windenergie — 3,95 %
7. Wasserkraft — 3,56 % 8.01-0,56 %
9. unbekannt-0,37 % 10. Kernenergie — 0 %
11. Geothermie — 0 % 12. Batteriespeicher — 0 %

e Wo liegt dein Wohnort ungefahr? Individuell T N 7P,

e Welche der beiden hiufigsten erneuerbaren Ty, ) T

Energiequellen in Deutschland sind
vor allem im Norden & Osten zu finden,
welche im Siiden & Westen?

e Wo befinden sich die groRten
Stromverbraucher:innen
(z.B. Industriebetriebe)?

Stromerzeugung ungleich verteilt, bei Wind
muss Strom aus Norden nach Stden
gelangen, bei Sonne aber keinem Wind, von
Sud nach Nord

Individuelle Lésungen je nach Region, sollten vorab von der Lehrkraft recherchiert werden

2 Umweltbundesamt (2023); Statistisches Bundesamt (2023); BMWK (2023c)
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Stromtrassen — Speicherung — Windkraft und PV — dezentral — Daten — Leistungsschwankungen —
intelligent und digital — zentrale Steuerung — Wasserkraft — Energiewende — Grofskraftwerken —
intelligentes Stromnetz — Nord-Siid-Problematik

Der Ausbau zu europdischen Nachbarlandern wird immer wichtiger, um
Kosten der Energiewende zu senken und Leistungsschwankungen
grolRraumig auszugleichen — so kann Wasserkraft aus Skandinavien mit
Windkraft und PV aus Deutschland verbunden werden.

Friher floss Strom in eine Richtung von GroRRkraftwerken bis zu den
Verbraucher:innen (zentrale Stromversorgung). Heute sieht das anders
aus, denn er muss in verschiedene Richtungen fliefsen, da er auch
dezentral erzeugt wird. Das heiRRt durch kleinere Anlagen in
Verbrauchernahe. AuRerdem muss er aufgrund der Nord-Sid-
Problematik teilweise wesentlich weiter transportiert werden als friher.

Deshalb muss das Stromnetz intelligent und digital ausgebaut werden, es
muss also den Anforderungen der Energiewende angepasst werden. Daflr
missen mehrere tausend Kilometer Stromtrassen um- und ausgebaut
werden. Ein intelligentes Stromnetz kombiniert alle Akteure des
Energiesystems von der Erzeugung Uber die Speicherung bis zum
Verbrauch. Uber eine zentrale Steuerung werden Leistungsschwankungen,
wie sie durch erneuerbare Energien Ublich sind ausgeglichen. Nicht nur Energie, sondern auch Daten
werden transportiert.

Wer VA
e \Verbraucher:innen sehen direkt, wie viel Strom sie verbraucht
haben, was zu energiesparendem Verhalten anregen kann
e Aulerdem konnen variable Tarife eingesetzt werden: -
Verbraucher:innen werden motiviert Strom dann zu nutzen,
wenn er am gunstigsten ist e
ﬁ Was koénnten Vorteile solcher digitalen Stromzahler sein? ] 7

3 BMWK (2023c); Umweltbundesamt (2013)
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— Durch Eigenverbrauch von ke
Die Einspeisung lohnt sich kaum, da die Solarstrom kénnen Stromkosten
Verglitung gering ist (2022 8,6 Cent pro gesenkt werden.

Jl Durch ein Speichersystem kann Eine PV-Anlage produziert oft dann Strom,
selbsterzeugter Strom kurzzeitig wenn er nicht zwingend gebraucht wird (z.B.

rwischengespeichert und spéter in den sonnigen Mittagsstunden).
genutzt werden.

Da die Stromeinspeisung mit erneuerbaren Energien ...also das Ausgleichen der Nachfrage durch
variieren kann, ... Einspeisen aus dem Speicher aufgrund héherer
Borsenpreise sehr attraktiv sein.

In Zeiten besonders hoher Stromnachfrage kann das

so genannte ,Peak Shaving”, ...
...allerdings ist der Wirkungsgrad dabei gering.

,Peak Shaving” wird aktuell erprobt und
untersucht, ... ..haben Speicher eine wichtige Bedeutung.

Bei Speichern handelt es sich oft um Lithium-

... in der Breite ist die Funktion jedoch noch nicht
lonen-Akkus, ...

verflgbar.

Uberschiissige Energie kann auch gespeichert
werden, indem sie in Wasserstoff umgewandelt
wird, ...

..welche Umweltauswirkungen haben.

4 solarwatt GmbH (2023a)

5 Deutsche Industrieforschungsgemeinschaft Konrad Zuse e.V. (2021); Verbraucherzentrale NRW e.V. (2022); net4energy GmbH (2022);
Solarwatt (2023b)
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- grundlegender Wandel

- sprunghafte Verdanderungen in der politischen, wirtschaftlichen oder technologischen
Entwicklung

- Ausloser z.B.: neue technisch-wirtschaftliche Moglichkeiten oder veranderte Bedurfnisse

- Léangerfristiger Lern- und Suchprozess

- Abschluss mit Etablierung und Stabilisierung neuer Systemstrukturen

- Nicht einfach steuerbar, nur tGber Aushandlungen lenkbar

- Immer héherer Strombedarf (z.B. durch Digitalisierung und E-Autos)

- Uberwiegender Teil des Stromnetzes muss noch geplant und genehmigt werden

- Aufgrund schwankender Produktion sind Speicher notig

- Schnelle Genehmigungen notig & Birger:innen vor Ort sollten einbezogen werden

- Finanzierung muss lukrativ sein (z.B. durch staatliche FérdermaRnahmen)

- Knappe Baustoffe (z.B. Metalle wie Nickel), u.a. Lieferengpasse durch Ukraine-Krieg &
Sanktionen

- Bestehende Abstandsvorgaben (z.B. dirfen Leitungen nicht mehr tGber bewohnte Gebaude
gespannt werden, Mindestabstdande werden berechnet)

- Mogliche Auswirkungen von Warme & Strahlung der Stromkabel in der Erde (vs.
Landwirtschaft)

- Landschaftsschutz muss beriicksichtigt werden (,,nur so viele Leitungen wie nétig, so wenig
Eingriffe in die Landschaft wie moglich”) — Schneisen zerstéren bspw. Walder, Lebensraum

- Technisch sollte es effizient funktionieren

Individuelle Plakatvorstellungen, Lehrkraft sollte sich vorab mit Beispielen vertraut machen

8 Deutsches Institut fiir Urbanistik (2017); ZDFheute Nachrichten (2022); acatech — Deutsche Akademie der Technikwissenschaften e. V. et.
al (2020); Umweltbundesamt (2020); Umweltbundesamt (2021); Deutsche Industrieforschungsgemeinschaft Konrad Zuse e.V. (2021);
BDEW (2023)
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