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Beispiele aus dem Leben
Tipps zum Handeln

Unterstrichene Worter werden hinten im Glossar erklart.

EINFUHRUNG

Der Mensch verandert das Klima auf der Erde. Durch das Verbrennen von Kohle, Ol
und Gas und die Freisetzung von Kohlendioxid (CO2) verstarkt sich der Treibhauseffekt
in der Luftholle der Erde. Das fUhrt zu einem Anstieg der weltweiten, durchschnitt-
lichen Temperatur und wird Klimawandel genannt. Wenn es warmer wird, steigt der
Meeresspiegel, wachsen die Wisten, schmelzen die Gletscher und Stirme werden starker.

Bei der Stadtplanung muss darauf geachtet werden, dass der Bau von Hausern und
Straflen, die Gestaltung von Platzen und jede weitere Umgestaltung der Umwelt auch
das Klima beeinflussen kann. Das kann das Stadtklima sein, aber auch das Klima auf der
Erde. Es ist namlich egal, wo Kohlendioxid entsteht, es verteilt sich immer in der ganzen
Atmosphare. Wenn man weif3, auf welche Dinge man achten muss, kann man schon bei
der Planung spatere Fehler verhindern.

In diesem Heft findest du alle wichtigen Klimafakten und praktische Vorschlage, was du
tun kannst, um das Klima zu schutzen. Wenn du diese Dinge weif3t, verstehst du Fachleute
besser, mit denen du bei der Planung zu tun hast.




KLIMAWANDEL

WAS IST KLIMA?

Wenn in der Forschung vom Klima geredet wird, so ist damit das Wetter gemeint, das in
einem bestimmten Gebiet Uber einen langen Zeitraum herrscht. So ist es zum Beispiel
am Aquator in der Regel viel warmer als in Deutschland, in Gronland ist das Klima dage-
gen kalter. Wenn in der Klimaforschung vom weltweiten Klima geredet wird, so wurden
dazu Temperaturdaten von Wetterstationen auf der ganzen Erde gesammelt und zusam-
mengerechnet. Das Wetter meint also die kurzfristige und das Klima die langfristige
Betrachtung.

Ganz wichtig fur das Klima ist die Atmosphare. Sie besteht aus Stickstoff, Sauerstoff,
Edelgasen und Kohlendioxid (CO2). Weil es diese Treibhausgase gibt, ist es auf der Erde
im Durchschnitt 15 Grad Celsius warm. Ohne sie ware es -18 Grad Celsius kalt. Die Wirkung
von Treibhausgasen auf die Temperatur nennt man Treibhauseffekt.
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KLIMAWANDEL

TREIBHAUSEFFEKT

Die Erde ist kein Treibhaus. Trotzdem muss es etwas geben, das die Temperatur auf der
Erde in einem Bereich halt, der Leben ermaéglicht. So ahnlich wie in einem Treibhaus.
SchlieBlich herrscht im Weltraum eine Temperatur von minus 270 Grad Celsius, wah-
rend die tiefste, jemals auf der Erde gemessene natirliche Temperatur bei etwa minus
90 Grad Celsius lag. Doch was schitzt uns vor der Kalte da draufien? Das ist vor allem die
Atmosphare. Diese besteht aus Gasen, die wie eine schutzende Glocke die Warme auf der
Erde zurGckhalten. Man nennt diese Gase auch Treibhausgase, weil sie ahnlich wirken wie
das Glasdach eines Treibhauses. Sie lassen das Sonnenlicht passieren, halten aber die von
der Erdoberflache reflektierte Warmestrahlung zurtck.

Das wichtigste Treibhausgas ist Wasserdampf. Er halt einen Grofteil der Warmestrahlung
auf, die sonst von der Erde in den Weltraum verloren gehen wirde. Kohlendioxid (C02) hat
auch eine grofe Wirkung. Es nimmt ebenfalls Warmestrahlung auf und halt diese in der
Atmosphare. Uber CO2 wird deshalb so viel gesprochen, weil der Mensch die COz-Menge
in der Atmosphére immer weiter vergrofiert. Die Menge des Wasserdampfes hingegen ist
nicht beeinflussbar.
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TREIBHAUSEFFEKT

Folgen des Klimawandels auf einen Anstieg der Temperatur um 2°C zu begrenzen. Vor allem die

2,5 Tonnen CO2-Emission pro Kopf und Jahr im weltweiten Durchschnitt waren annehmbar, um die
Industrielander Oberschreiten diese Grenze deutlich.

ABB. 1:

Fluorchlorkohlenwasserstoff

Distickstoffmonoxid (Lachgas)

CHa = Methan
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WAS VERANDERT DAS KLIMA?

@ Gehalt in der Atmosphare in ppm (parts per million) Temperatur in C° -@-

/\l CO2 Gehalt Mauna Loa, Hawaii ‘ Temperaturerhohung Weltweit

ABB. 2:

In den letzten zwei Jahrhunderten hat der Mensch die Konzentrationen von CO= deutlich erhéht.
Dies fuhrt zu einer Erwarmung der Atmosphare. Messungen in Eisbohrkernen der Antarktis zeigen,
dass C02-Gehalt und Temperatur zusammenhangen. Je héher die CO2-Konzentration lag, desto
hoher war auch die Temperatur.

KLIMAWANDEL

Es wurde berechnet, dass eine Verdoppelung der C02-Menge von heute zu einer
Erwarmung der Erdatmosphare um etwa 2,5°C im Jahresdurchschnitt fuhren wird. Dies
ist ein ziemlicher Sprung, wenn man sieht, dass in den letzten 160.000 Jahren lediglich
funf Grad Temperaturunterschied zwischen einer Warmzeit und einer Eiszeit lagen.

KLIMAWANDEL KANN FOLGEN HABEN

Die genauen Folgen dieser Temperaturerhohung kénnen nur ungefahr abgeschatzt wer-
den. So wirden zum Beispiel bei einer Erhéhung der globalen Temperatur um lediglich
ein Grad die gesamten Ostalpen kein Eis mehr fUhren. Bereits heute ist die Flache der
Alpengletscher nur noch halb so grof3 wie zu Beginn der Industrialisierung im Jahr 1850. Bei
einem weltweiten Temperaturanstieg andern sich auch die Bewdlkung, die Niederschlage,
der Wind, der Meeresspiegel sowie Zahl und Haufigkeit der Wetterextreme. Die Enquete-

Kommission des Deutschen Bundestages erklarte bereits 1990 dazu: ,Die vom Menschen
verursachten Klimaanderungen werden tief in die naturlichen Okosysteme und in die
menschliche Gesellschaft eingreifen”



Neben dem Anstieg des Meeresspiegels, der zu Landverlust in Kustennahe, zu
Uberschwemmungen und Sturmfluten fihren kann, werden insbesondere lokale
Welterveranderungen wie Stirme, Dirren oder Hochwasser vorhergesagt.

Wenn die Klimaforschung heute vor Klimaveranderungen warnt, dann deshalb, weil die
Menschen sie durch ihren hohen Energieverbrauch selbst verursachen. Die Erwarmung
passiert dadurch viel schneller als bei naturlichen Klimaveranderungen, die es schon
immer gab. Menschen, Tiere und Pflanzen kénnen sich deshalb nur schwer darauf
einstellen. Es wird zum Beispiel befurchtet, dass innerhalb eines Jahrhunderts der
Meeresspiegel spUrbar ansteigen wird. Die Bewohnerinnen und Bewohner von Inseln und
Kustengebieten mussten dann ihre Hauser verlassen und wegziehen, da die Landflachen
Uberflutet werden. Dabei wirden sich viele Fragen stellen: Wohin sollen die Menschen
dann ziehen? Wie kann das méglich gemacht werden?

KLIMAWANDEL

BEKOMMST DU WAS VOM KLIMAWANDEL MIT?

Nicht jeder heifle Sommertag ist direkt eine Auswirkung des Klimawandels. Es ist

aber schon zu beobachten, wie sich auch in Deutschland das Klima andert.
MUCKEN UND WEIN

Es gibt Tiere aus sudlichen Landern, die hier mittlerweile wegen der Warme ganz-
jahrig Uberleben. Schadlinge wie tropische Micken oder auch Zecken kénnen sich
besser vermehren. Zum Teil werden in Deutschland bereits andere Weinsorten

angebaut, die sonst nur am Mittelmeer vorkamen.
STURMFLUTEN UND HOCHWASSER

Kustenstadte wie Hamburg und Bremen planen bereits fur zukinftige Sturm-

fluten mit hoherem Wasserstand. Das kostet viel Geld, das an anderer Stelle fehlt.



KLIMASCHUTZ

Der Klimawandel wird von Wissenschaft und Medien als gréfite globale Herausforderung
des 21. Jahrhunderts bezeichnet. Es ist notwendig, dass auf internationaler Ebene gehan-
delt wird und die Staaten der Welt gemeinsam handeln.

1992 wurde auf der Konferenz der Vereinten Nationen fir Umwelt und Entwicklung in
Rio de Janeiro das erste Abkommen getroffen, um die menschlichen Einflusse auf das
Klima zu verringern. Dadurch sollte sich die globale Erwarmung verlangsamen und die
Folgen verringert werden.

.Rio" gab den Startschuss fur regelméafBlige, Klimaschutzpolitische Verhandlungen zwi-
schen den Staaten. 1997 kam es auf dem dritten Klimagipfel in der japanischen Stadt
Kyoto zu einem lang ersehnten Beschluss: Das Kyoto-Protokoll wurde verabschiedet. Die
Industriestaaten verpflichteten sich damit, ihren CO2-Ausstof3 nach einem bestimmten
Schlussel bis 2012 zu verringern. Fur das weitere Vorgehen nach 2012 wird derzeit noch
eine Nachfolgeregelung gesucht.

Langfristig ist es das Ziel in Deutschland, bis zum Jahr 2050 fast gar kein CO2 mehr zu
erzeugen. Dann darf kaum noch Kohle, Ol oder Gas verbrannt werden und die Energiever-
sorgung muss anders als heute organisiert werden. Experten und Expertinnen sehen da-
her zwei wichtige Mafinahmen: Zum einen Energiesparen und zum anderen die Nutzung
von erneuerbaren Energien.



CO2-RECHNER

In Deutschland verursacht jeder Mensch heute im Durchschnitt einen Kohlendioxid-Aus- @
stoB von fast 11 t C02. Das ist im Vergleich zu anderen Landern auf der Erde viel. lmm
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ABB. 3: |
Industriestaaten wie Deutschland oder die USA verursachen im Vergleich zu anderen Landern mehr
CQ-.

Wir missen deshalb noch etliche Hausaufgaben erledigen, um das Klimaziel von minus

80 bis 95 % bis zum Jahr 2050 fur Deutschland zu erreichen. Mit einem CO2-Rechner Gesamtsumme @
kann man seinen eigenen CO2-Ausstof} ermitteln. Finde heraus, in welchen Bereichen du

bereits einen Beitrag fUr den Klimaschutz leisten kannst und wo noch Potenziale verbor-

gen sind. Vorschlage zur Verbesserung deiner personlichen COz-Bilanz erhaltst du nach

Eingabe aller Daten im Ergebnis.

- Auf dieser Seite findest du einen CO2-Jugendrechner: http:/www.klimaktiv.de/. ABB. 4:

Vertragliche Menge an @

Durchschnittlicher COz-Ausstof in Tonnen einer Person in Deutschland.



WAS KANN ICH GEGEN DIE KLIMAERWARMUNG TUN?

Je weniger Energie verbraucht wird, desto weniger Kohlendioxid wird erzeugt. Energie

sparen kann man zum Beispiel durch:

(2]
@
Q
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Licht nur brennen lassen, wenn es gebraucht wird. Sonst ausschalten.
- Mehr dazu im Kapitel: Strom.

Raum optimal beheizen, nicht zu warm
- Mehr dazu im Kapitel: Heizen.

Richtig luften, d.h. kurz und heftig, keine gekippten Fenster im Winter.
- Mehr dazu im Kapitel: Heizen.

Mobilitat: Bei langeren Strecken Zugfahren und Fahrgemeinschaften bilden, Auto-
fahren und fliegen vermeiden. Bei kurzen Strecken Fahrradfahren oder laufen.

- Mehr dazu im Kapitel: Mobilitat.

.Nachhaltig konsumieren”, zum Beispiel weniger Fleisch essen.

- Mehr dazu im Kapitel: Ernahrung.

KLIMASCHUTZ
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ENERGIE

Was hat Energie mit Klimaschutz zu tun?

Ganz einfach, die meiste Energie, ob Warme zum Heizen oder Strom for Elektrogerate,
wird durch das Verbrennen von fossilen Energietragern wie Kohle, Heizol oder Erdgas

erzeugt. Und diese Verbrennung verursacht die Freisetzung von COz. Will man also die
CO2-Emissionen verringern, kann man das am einfachsten tun, indem man Energie spart.

Energie bezeichnet das Arbeitsvermogen eines Stoffes oder Kérpers. Energieformen sind
die chemische Energie, die mechanische Energie, die Warmeenergie und elektrische
Energie. Die Einheit fur Energie ist Joule. Elektrische Energie wird in Kilowattstunden
(kWh) oder Megawattstunden (| MWh = 1.000 kwWh) angegeben.

1 Wattstunde (Wh) = 3600 Joule (J)
1 Kilowattstunde (kWh) = 3600 Kilojoule (kJ) = 3,6 Megajoule (MJ)

Was kannst du mit 1 Kilowattstunde machen?

. 10 Kannen Kaffee kochen

. Einmal Wasche waschen

. Energiesparlampe 50 Stunden brennen lassen
. Einen Klassenraum 2 Stunden beleuchten

. 5 Stunden am Computer spielen

. 1/2 Stunde einen HeizlUfter laufen lassen

. Eine Autobatterie einmal voll aufladen
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Sowohl Kohle als auch Strom werden als Energietrager bezeichnet. Man unterschei-
det jedoch zwischen Primar- und Sekundarenergietragern. Als Primarenergietrager
bezeichnet man die in der Natur vorkommenden Energietrager wie Kohle, Erdél und
Erdgas. Sekundarenergietrager hingegen entstehen erst durch die Umwandlung von
Primarenergietragern; sie kommen in dieser Form in der Natur nicht vor. Beispielsweise
entsteht bei der Umwandlung des Primarenergietragers Kohle in einem Kraftwerk der
Sekundarenergietrager Strom.

Endenergie ist die Energie, die beim Nutzer ,ankommt” Zum Beispiel ist das Heizol,
das in den Tank eines Schulgebaudes geliefert wird, die Endenergie. Schliefllich ist die
Nutzenergie diejenige Energie, die tatsachlich benétigt wird, um einen Raum zu heizen. Sie
ist nicht identisch mit der Endenergie, da im Warmeerzeuger (der Heizung) in der Regel
Verluste entstehen, die nicht genutzt werden konnen.

Energie kann im streng wissenschaftlichen Sinn nicht erzeugt werden. Man kann ledig-
lich eine Energieform in eine andere umwandeln. So wird zum Beispiel die Energie, die
in der Kohle steckt, in einem Kraftwerk in Strom umgewandelt. Dabei entstehen immer
Verluste, beispielsweise die Abwarme beim Betrieb eines Motors. Je effizienter die
Energieumwandlung (geringerer Energieaufwand bei gleicher Energiedienstleistung),
desto hoher ist auch der Wirkungsgrad bzw. entsprechend geringer ist der Energieverlust.

In der Schule und zu Hause wird Energie for Warme und Strom gebraucht, die zu einem
GrofBteil durch die Verbrennung von Kohle, Erddl oder Erdgas gewonnen wird. Warme fir die
Heizung wird groftenteils aus diesen sogenannten fossilen Energietragern erzeugt. Strom
wird in zahlreichen Kraftwerken unterschiedlichster Grof3e erzeugt. Der Stromverbrauch

24
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in Deutschland betragt etwa 600 Terawattstunden (=600 Milliarden Kilowattstunden).
Neben den fossilen Energietragern Erdgas, Stein- und Braunkohle sowie der Kernenergie
nimmt der Anteil der Erneuerbaren Energien an der Stromproduktion stetig zu und lag im
Jahr 2012 bereits bei einem knappem Viertel.

WARUM ENERGIE SPAREN?

Es gibt mindestens drei gute Grinde, warum wir verninftig mit Energie umgehen sollten:

Den Treibhauseffekt nicht weiter verstarken: Je weniger Kohlendioxid durch die
Verbrennung fossiler Energietrager erzeugt wird, desto besser fur die Atmosphare.

Kohle, Erdgas, Erdél und Uran sind endlich. Auch in Zukunft méchten die Menschen
sie nutzen, zum Beispiel zur Herstellung chemischer Verbindungen. Zum Verbrennen
sind sie eigentlich zu schade.

Warme und Strom kosten viel Geld. Das kann man sparen und fUr sinnvollere Dinge
ausgeben, anstatt zum offenen Fenster heraus zu heizen oder das Licht unnétig
brennen zu lassen.

Die Neben der richtigen Technik ist wichtig wie Energie genutzt wird. Eine sparsame
Heizung nitzt nicht viel, wenn die Fenster den ganzen Tag offen stehen. Wenn die
technischen Einsparpotenziale zB. in einem Gebaude durch ausreichende Dammung,
moderne Heizung und effiziente Elektrogerate bereits ausgeschopft sind, gewinnt das
Nutzungsverhalten eine immer gréfiere Bedeutung.
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HEIZEN

Im Jahr 1955 wurden noch 9 von 10 Wohnungen mit Holz- bzw. Kohleeinzelheizungen
geheizt. Auch in Schulen gab es teilweise noch einen Ofen pro Klassenraum und die
Schilerinnen und Scholer mussten den Brennstoff selbst mitbringen. Heute ist das kein
Thema mehr, Standard ist eine Zentralheizung, die das Schulgebaude versorgt. Unter
Heizenergie versteht man die Energie, die zur Erwarmung des Gebaudes nétig ist, dazu
kommen dann noch die Energie zur Erzeugung warmen Wassers und der Strom, der alle
Elektrogerate antreibt.

Eine Gebaudeheizung, die mit Heizdl, Erdgas oder Fernwarme arbeitet, belastet das Klima.
Dies kann aber mehr oder weniger effizient geschehen. Sogenannte Emissionsfaktoren
geben an, wie grof} die CO2-Menge ist, die durch den Verbrauch einer Kilowattstunde
eines Energietragers entstehen.

Emissionsfaktoren Warme:
Heizol: 340 g/kwh

Erdgas: 228 g/kWh
Fernwarme: 175 g/kWh

26
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WARMEENERGIE SPAREN

Je weniger Energie ,verbraucht” wird, desto weniger Kohlendioxid wird erzeugt. Energie

sparen kannst du durch:
a Raum optimal beheizen

Die Wahl der Raumtemperatur hat einen grofen Einfluss auf den Heizenergieverbrauch.
Ein Grad mehr oder weniger fGhrt Ober das Jahr gesehen bereits zu einer
Verbrauchsanderung von etwa 6 Prozent. Besonders in gut gedammten Hausern kann
die Raumtemperatur relativ niedrig sein, da die Innenseiten von Wanden und Fenstern
behaglich warm sind. Eine Lufttemperatur von etwa 20 Grad wird hier meist als ausrei-
chend empfunden. Wenn es kalt ist, also erst einmal einen Pullover anziehen, anstatt
gleich die Heizung aufzudrehen.

e Heizung richtig einstellen
Besonders wichtig ist der richtige Umgang mit dem Thermostatventil, wie es an fast

jedem Heizkorper zu finden ist. Man stellt mit ihm die gewUnschte Raumtemperatur ein,
ganz auf- oder abdrehen muss man es meist gar nicht.

Stufe 2 Im Inneren sitzt ein Temperatur-

Entspricht Ublicherweise fGhler. Er 6ffnet und schlief3t

16°C Raumtemperatur das Ventil je nach vorgewahlter
Temperatur.

Stufe 3

Entspricht Ublicherweise Jeder Zwischenpunkt entspricht

20°C Raumtemperatur etwa 1°C Raumtemperatur.

Stufe 4

Entspricht Ublicherweise
24°C Raumtemperatur
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€ Richtigloften

StoBluften spart viel Heizenergie gegentber einer Dauerkippstellung der Fenster ein.
Gerade an kalten Tagen reichen dazu weniger als 5 Minuten, in denen unerwUnschte
Raumfeuchte und verbrauchte Luft nach draufien transportiert werden. Zum richtigen
Luften gehort aber auch das Offnen und SchlieBen der Innentiren.

e Gebaude dammen

Der Verlust von Warme kann durch Ddmmung stark verringert werden. Ein durchschnitt-
liches Einfamilienhaus in Deutschland verbraucht zwei- bis dreitausend Liter Heizol fur
die Heizung. Ein modernes, gut gedammtes Passivhaus benétigt gar keine Heizung mehr.

Durch die AuBenwand eines normalen Gebaudes geht die meiste Energie verloren. Bei
alteren Gebauden konnen durch eine AufBenwanddammung mehr als 30 Prozent der
Heizenergie eingespart werden. Durch nachtragliches Anbringen einer Warmedammung
von mindestens 16 Zentimetern Starke bleibt die Wand warm. Das Dach kann ebenso wie
die Kellerdecke nachtraglich gedammt werden.

- Mehr dazu im Info-Heft Planung und Klima.
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Wo Hauser Energie verlieren

25%

Fassade

L Keller

ABB. 5:

Lange waren Fenster die energetischen Schwachpunkte der Gebaude. Modernes Warmeschutzglas
dammt viermal besser als froheres Einscheibenglas und doppelt so gut wie Isolierverglasung aus
den siebziger und achtziger Jahren.
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ENERGIE

STROM WIE KANN ICH STROM SPAREN?

Strom ist die edelste Energieform, die in der Schule und zu Hause verwendet wird. a Licht nur brennen lassen, wenn du es brauchst. Sonst ausschalten.
Wahrend beispielsweise mit Gas und Heizél ein Gebaude beheizt wird und allenfalls noch
ein Verbrennungsmotor angetrieben werden kann, lasst sich Strom universell verwen- Maglichst keine Gerate im Stand-by-Modus laufen lassen. Alle Ldmpchen sollten
den: zum Heizen, zur Erzeugung von warmem Wasser, zur Beleuchtung, zum Antrieb von aus sein.
Elektromotoren oder zum Betrieb eines Computers und aller anderen Elektrogerate.

e Alle Gerate ausschalten, wenn du sie nicht brauchst.
Strom lasst sich wie Warme auf unterschiedliche Arten sparen. Zum einen kénnen

Gerate verwendet werden, die wenig Strom verbrauchen. Bei der Beleuchtung sind das Steckdosenleisten nutzen, die sich ausschalten lassen.
LED- oder Energiesparlampen anstelle von Halogen- oder GlGhlampen. Auch moderne

Haushaltsgerate verbrauchen deutlich weniger Strom als altere Modelle.

Aber du kannst auch direkt sparen, ohne neue Gerate kaufen zu mussen.
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ERNEUERBARE ENERGIEN

Unter dem Begriff ,.erneuerbare Energien” werden Energiequellen zusammengefasst, die

durch naturliche Prozesse immer wieder aufgefrischt werden. Dazu zahlen Solarenergie
(Photovoltaik und Solarthermiel, Wasser- und Windenergie, die Nutzung von Biomasse
sowie von Erdwarme (Geothermie). Alle erneverbaren Energien (auBBer Erdwarme) wer-
den von der Sonne gespeist. Bei Photovoltaik und Solarthermie sieht man es direkt. Aber
auch Wasserenergie kann nur genutzt werden, weil die Sonne Wasserdampf auf Berge
transportiert, der von dort als Wasser hinunterfliefit und Turbinen antreiben kann. Die
bewegte Luft, die Windrader antreibt, wird ebenfalls von der Sonne angetrieben. Auch
Biomasse aus Holz oder Pflanzen wachst nur durch die Kraft der Sonne.

Mit erneuerbaren Energien konnen Strom und Warme erzeugt werden. Bei der Nutzung
von erneuerbaren Energien wird die Umwelt in viel geringerem Maf3e belastet als bei der
Verbrennung von Kohle, Ol oder Gas und es wird kein (oder sehr wenig) Kohlendioxid aus-
gestoBen. Dadurch tragen die erneuerbaren Energien zum Klimaschutz bei.
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Windkraft

Windenergie ist eine indirekte Form der Sonnenenergie. Durch die unterschiedliche
Erwarmung der Erdoberflache entstehen in der Atmosphére Hoch- und Tiefdruckgebiete.
Der Druckausgleich erfolgt Uber Luftstromungen, also Wind. Die Windenergie wird von
Rotorblattern auf eine Antriebswelle Ubertragen und treibt einen Generator an, den man
sich als groBen Fahrraddynamo vorstellen kann. Hier wird der Strom erzeugt.

Wesentlicher Vorteil der Windenergie ist es, dass durch die Stromproduktion kein COz und
keine Schadstoffe erzeugt werden. Die meisten Windkraftanlagen Deutschlands gibt es
dort, wo der Wind fast immer weht: in den Kistengebieten und auf dem Meer. Es gibt
schon Windparksin der Nordsee und viele weitere sind geplant. Auch in den Mittelgebirgen
oder im Flachland gibt es ausreichend Wind fir Windkraftanlagen.
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Sonnenenergie

> Solarstrom (Photovoltaik)

Sonnenlicht enthalt Energie, die wir Menschen vor allem in Form von Licht und Warme
erfahren. Die Technik der Photovoltaik macht es maglich, Sonnenlicht direkt in elektri-
sche Energie umzuwandeln. Dabei fuhrt die Energie des Sonnenlichts zur Bewegung von
Elektronen in der Solarzelle, die aus Silizium besteht. Strom ist aber nichts anderes als
bewegte Elektronen.

> Solarwarme (Solarthermie)

Sonnenkollektoren kénnen Wasser oder Luft mit Hilfe von Sonnenenergie aufheizen. Sie

wandeln den Grofteil der ankommenden Solarstrahlung in Warme um. Die mit einer sol-
chen Solaranlage eingefangene Warme lasst sich zum Beispiel zum Heizen von Raumen
verwenden. Haupteinsatzgebiet ist aber die Warmwasserbereitung im Haushalt. Die
Halfte des Warmwassers fur Dusche und Waschbecken eines Haushaltes kann so mit
Sonnenenergie produziert werden.
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Stromerzeugung durch Sonnenenergie

Licht

ABB. 6:

Die Solarzellen sind haufig auf Dachern installiert und zeigen wenn moglich nach Suden, wo sie
das meiste Sonnenlicht einfangen konnen. Die Solarzellen produzieren Gleichstrom. Dieser wird
vom Dach in einen Wechselrichter geleitet, der daraus Wechselstrom herstellt, wie er auch aus der
Steckdose kommt.
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Wasserkraft

Wasserkraft ist eine der altesten Energiequellen des Menschen. Bereits vor 5.000
Jahren nutzten die Menschen in China und im Vorderen Orient mit Wasserradern
die Flussstromung, um Mohlen oder Schleifsteine anzutreiben. Strom wird in
Laufwasserkraftwerken und in Speicherkraftwerken seit Gber 100 Jahren gewonnen.

Eigentlich ist Wasserkraft auch Sonnenenergie. Bevor Wasser durch eine Turbine stromt
und dabei einen Generator antreibt, der Strom erzeugt, ist es von der Sonne verdunstet
worden und im Gebirge abgeregnet. Von dort flief3t es ins Tal und kann dabei Turbinen
antreiben. Man unterscheidet zwischen Speicherkraftwerken (zum Beispiel an Stauseen)
und Laufwasserkraftwerken an FlUssen. Bei der energetischen Nutzung der Wasserkraft
werden wie bei der Windkraft kein C02 und keine Schadstoffe erzeugt.

Die deutschen Wasserkraftwerke decken knapp 3.5 % des bundesdeutschen Strom-
bedarfs. Im Vergleich zur Windkraft ist das weniger als die Halfte. Die meiste Wasserkraft
wird in Bayern und Baden-Wirttemberg gewonnen.

Weltweit gibt es noch gewaltige Reserven zur Nutzung der Wasserkraft. Der Bau von

Wasserkraftwerken fuhrt aber durch die Uberflutung von Talern, Waldern und auch
Dorfern zu Problemen.
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Erdwarme (Geothermie)

Die in der Erdkruste gespeicherte Warme bezeichnet man als Geothermie. Sie umfasst
die in der Erde gespeicherte Energie, soweit sie entzogen und genutzt werden kann.
Geothermie stammt zum Teil aus der Erdentstehung, zum anderen aus radioaktiven
Zerfallsprozessen, die in der Erde vor Millionen von Jahren Warme in der Erdkruste
erzeugten und auch noch heute erzeugen.

Erdwarme kann aus unterschiedlichen Tiefen entnommen werden. Bis etwa einige 100
Meter nutzt man Warmepumpen und tiefe Erdsonden. In grofBeren Tiefen werden vor-
handene Warmwasser-Schichten angebohrt und das warme Wasser nach oben gepumpt.
Um auch die Warme des tiefsten kristallinen Gesteins zu nutzen, wurde das Hot-Dry-Rock
Verfahren entwickelt, bei dem Wasser in das heif3e Gestein gepumpt wird und als Dampf
wieder nach oben kommt. Besonders geeignet zur Warmenutzung sind vulkanisch aktive
Gegenden.
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Biomasse

\ /// Biomasse ist letztlich ein Umsetzungsprodukt des Sonnenlichtes. Biomasse kann neben
— =

weiteren Ausgangsstoffen, wie beispielsweise organischen Abfallprodukten, als Energie-

/ : trager verwendet werden.
U
N o e o

P Am haufigsten wird heute Holz zur Stromerzeugung im Kraftwerk oder zur Warme-
. ) erzeugung in speziellen Heizungen oder Ofen verbrannt. Aus Gulle und Mais wird in
Biogasanlagen ebenfalls Strom und Warme gewonnen. Und aus Pflanzen wie Raps oder
Weizen werden Biokraftstoffe hergestellt, die herkdmmlichem Benzin und Diesel beige-
0 0 mischt werden.

Holz ist gespeicherte . . . R . . .
Sonnenenergie Die landwirtschaftlichen Anbauflachen und Waldflachen lassen allerdings nur einen

0
0\ |
Verrottung Heizung |

bestimmten Anteil zur Energieproduktion zu. Klimafreundlich ist Holznutzung nur, wenn

immer so viel Holz verbraucht wird, wie nachwachsen kann. Bei der Nutzung von land-

ED

QiR /
i:\

I wirtschaftlichen Flachen fur die Energieerzeugung gibt es eine Konkurrenz zum Anbau

von Nahrungsmitteln.

- Mehr dazu findest du auf: www.ven-nds.de/projekte/bioenergie.html

ABB. 7:

Biomasse ist nichts anderes als Pflanzen. Pflanzen wachsen durch Inhaltstoffe der Luft (zum
Beispiel C02) und des Bodens (zum Beispiel Wasser und Mineralien), die durch Photosynthese
umgesetzt werden.
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C02 IM ALLTAG

Es gibt viele weitere Bereiche in deinem Leben, in denen du Uber die Menge deiner
C02-Emissionen entscheiden kannst.

a Mobilitat - Wie bist du unterwegs?
9 Konsum - Was kaufst du ein?
9 Erndhrung - Wie ernahrst du dich?

Diese Themen haben ebenfalls Einfluss auf Energiemengen, die bendtigt werden und
damit auf den CO2-Ausstof. Hier erfahrst du einige Hintergronde.
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MOBILITAT

Der Verkehr tragt stark zum Klimawandel bei, in Deutschland verursacht er rund ein Je weniger Energie verbraucht wird, desto weniger Kohlendioxid wird erzeugt. Energie
Funftel der CO2-Emissionen. Das sind knapp 170 Mio. Tonnen C0z pro Jahr, deutlich mehr sparen kannst du zum Beispiel durch folgende Mafinahmen:

als die Halfte davon gehen auf das Konto des Autos. Bisher wird in diesem Bereich wenig

eingespart. Wenn man etwas tun mochte, muss man deutlich weniger Kraftstoff verbrau- a Bei kurzen Strecken Fahrrad fahren oder zu FuB laufen. Bewegung macht wach
chen. und halt dich gesund!

Damit das Fahrradfahren in der Stadt sicher ist und Spaf3 macht, brauchst du ein
Gramm @ pro Personenkilometer funktionstichtiges Fahrrad. Dafur musst du nicht viel Geld ausgeben. Selbsthilfe-
Werkstatten, wie zum Beispiel vom ADFC (Allgemeiner Deutscher Fahrrad Club),

400 — - - - - - - sind nicht nur gunstig, sondern du lernst auch, wie du dein Rad selbst reparieren
350 — _ _ _ _ _ B kannst.
300 — — — — — — — Aufierdem sind gut ausgebaute Radwege notwendig. Wenn es an diesen in deiner
250 Stadt und auf deinem Schulweg mangelt, frag bei der Stadt nach!
- - - - - - 0000
0000
200 — _ _ _ — — cooe - Mehr dazu findest du im Info-Heft Beteiligung.
0000
150 _ _ _ _ - o000
0000 :::: e Autofahren und fliegen vermeiden.
0000 0000
100 — — — — — 0000 0000
0000 0000 :::: :::: e Bei langeren Strecken Zugfahren und Fahrgemeinschaften bilden.
50 — 0000 0000 0000 0000 0000
0000 0000 0000 0000 0000 i
0_ :::: :::: :::: :::: :::: :::: e Offentliche Verkehrsmittel wie Bus und U-Bahn nutzen.
0g 303¢g 452g 7798 781g 1423 g 2307¢g
o WR T TR IR s = B8 /542
B Reisebus Bahn Bahn <tadt OPNY PKW Flugzeug Den mit Abstand groften CO2-Ausstof pro Kopf im Vergleich verursachen Flugzeuge.
Fahrrad (Fernverkehr)  (Nahverkehr)
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KONSUM

Alles was du kaufst, muss mit Einsatz von Energie hergestellt werden. Vieles wurde
bereits, bevor du es kaufst, um den halben Globus transportiert. Daher bestimmt auch dein
Konsumverhalten die Hohe deiner persénlichen CO2-Bilanz. Wie viel COz bei der Erzeugung
und dem Transport von beispielsweise Druckerpapier, Kleidung oder Mobelstucken frei-
gesetzt wird, ist aufgrund der weltweit vernetzten Produktionsstandorte nicht so einfach
zu ermitteln. Bei vielen Produkten zum Beispiel ist es kaum maglich, alle Emissionen mit
einzubeziehen, die im Verlauf von Produktion, Transport, Handel und Benutzung anfallen.

Doch gibt es ein paar grundlegende Dinge, die du beim Kauf zahlreicher Produkte beach-
ten kannst und die zu einem klimaschonenden Konsumverhalten beitragen.
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C02 IM ALLTAG

WIE KANNST DU DIE ERZEUGUNG VON KOHLENDIOXID
BEIM KONSUM VERRINGERN?

a Du bestimmst durch die Menge der Dinge, die du kaufst, ob wenig oder viel
Treibhausgas durch die Herstellung und den Transport produziert wird.

e Lange Nutzungszeiten fUr Gerate und ein sparsamer Gebrauch verringern den
relativen Energieeinsatz, der fUr die Herstellung notig ist. Je langer du ein
Produkt verwendest, desto mehr lohnt sich das hierfir verwendete Treibhausgas-
aufkommen.

- Tipps zum Weiterlesen: www.weltbewusst.org/konsum
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ERNAHRUNG

In Deutschland entfallen im Schnitt 15% der jahrlichen Pro-Kopf-Emissionen auf den
Bereich Ernadhrung. Eine entscheidende Rolle spielt nicht nur, was du einkaufst, sondern
auch wie. Mit unserer Entscheidung, wofUr wir Geld ausgeben, haben wir grofien Einfluss
darauf, was und wie produziert wird. Je geringer der Aufwand fUr die Produktion unse-
rer Ernahrung ist, desto klimabewusster sind wir. Beim Einkaufen von Nahrungsmitteln
stellt sich uns die Frage, was 6kologischer ist: das GemUse aus dem Gewachshaus vom
Bauernhof in der Nachbarschaft, aus Spanien importiertes BiogemUse oder ein tiefgefro-
renes Produkt aus konventioneller Produktion? Der erste Schritt zu einem nachhaltigen
Konsumverhalten besteht in dem Wissen um die Klimawirksamkeit von Nahrungsmitteln.

Dabei ist die Betrachtung von weiteren Treibhausgasen wie beispielsweise Lachgas
oder Methan (C0z-Aquivalente) fir den Bereich Ernahrung besonders wichtig, da aufer
CO02, das bei der Produktion und dem Transport der Lebensmittel anfallt, besonders die
Treibhausgase Methan und Lachgas aus der Landwirtschaft stammen.
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WIE KANNST DU BEI DER ERNAHRUNG DAS KLIMA SCHUTZEN?

Iss mehr pflanzliche Lebensmittel und weniger Fleisch und tierische Produkte. Die
Herstellung von Fleisch und anderen tierischen Produkten produziert deutlich mehr
Treibhausgase.

a Bevorzuge regionale Produkte, dann ist der Transportweg nicht so weit.

e Wahle dein Essen nach saisonalem Angebot aus, d.h. zum Beispiel keine Erdbeeren

im Winter kaufen.

e Bereite dein Essen méglichst frisch zu und kauf wenig Tiefkuhlkost. Das spart die

Energie und Herstellung von TiefkUhlgeraten.

e Und auch hier kommt es drauf, an wie du einkaufen gehst oder fahrst: Besser zu
Fuf3 oder mit dem Fahrrad statt mit dem Auto!

WIE KANNST DU KOCHEN UND DAS KLIMA SCHUTZEN?
Energie sparen beim Kochen kann man zum Beispiel durch:
a Aufgetischt - Rezepte zu den Jahreszeiten von Kindern” von www.kate-berlin.de

e .Das Klima Kochbuch - Klimafreundlich einkaufen, kochen und geniefBen” von der
BUNDJugend - www.klimakochbuch.de
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KLIMASCHUTZ IN DER PLANUNG

Schon immer heif3t es beim Klimaschutz: Global denken, lokal handeln. Anders als bei
Emissionen wie beispielsweise Ruf, der einen bestimmten Ort oder Landstrich ver-
schmutzt, kennt CO2 keine Grenzen. Jede Form von COa-Freisetzung erhéht den
C02-Gehalt der Erdatmosphare. An welchem Ort dies geschieht, ob in Deutschland, in
den USA oder in China, ist egal.

Es gibt einen Zusammenhang zwischen Entscheidungen in Planungen vor Ort und dem
Weltklima. Das bedeutet, dass auch kleine Entscheidungen vor der Haustur globale
Auswirkungen haben konnen.

Bei Planungen sollte deshalb folgendes hinterfragt und berUcksichtigt werden:

o Wie hoch sind die CO2-Emissionen, die bei der Umsetzung der Planung entstehen
und die sich global auswirken?

9 Welchen Einfluss haben die Planungen auf das Stadtklima? Wird zum Beispiel die
Temperatur, Feuchtigkeit und Sonneneinstrahlung lokal verandert?

- Mehr dazu im Info-Heft Planung und Klima.
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Agenda 21 - Richtschnur fur die Umsetzung der Klimarahmenkonvention ist die in Rio verabschiedete
Agenda 21. In 40 Kapiteln wurde ein Aktionsprogramm mit detaillierten Handlungsauftragen fir alle
wesentlichen Politikbereiche einer umweltvertraglichen, nachhaltigen Entwicklung niedergeschrieben
und von mehr als 170 Staaten verabschiedet. Das Motto der Agenda 21,Global denken - Lokal handeln”
bringt die globale Verantwortung zum Ausdruck.

Atmosphare-> Die Atmosphare bildet die Gashille eines Planeten. Die Lufthille der Erde besteht
aus ca. 78% Stickstoff (N2), 21% Sauverstoff (02), 0,97% Helium (He) sowie gegenwartig 0,04%
Kohlendioxid (CO2). Weitere Gase wie Argon (Ar), Methan (CHs), Fluorchlorkohlenwasserstoffe
(FCKW) kommen als Spurengase nur in sehr kleinen Konzentrationen vor. Alles, was
wir als Wettergeschehen wahrnehmen, findet in der Troposphare, der unteren Atmos-
pharenschicht, statt, die bis in ca. 10 km Hohe reicht. DarUber befindet sich die Stratosphare, in der die
Ozonschicht ausgebildet ist.

Biogas— Biogas ist ein Gemisch von Methan, Kohlendioxid und anderen Nebenbestandteilen. Methan
setzt bei seiner Verbrennung Energie frei. Biogas entsteht, wenn Biomasse unter Abschluss von
Sauverstoff ,vergart”, d.h. die Biomassebestandteile miteinander chemisch reagieren. Dieser auch in der
Natur auftretende Prozess wird in den Biogasanlagen technisch gesteuvert.

Biomasse- Die gesamte durch Pflanzen und Tiere anfallende/erzeugte organische Substanz. Beim
Einsatz von Biomasse zu energetischen Zwecken ist zwischen nachwachsenden Rohstoffen (auch
Energiepflanzen genannt) und organischen Reststoffen und Abfallen zu unterscheiden. Biomasse
kann entweder direkt durch Verbrennen (z.B. Holz), indirekt durch Umwandlung zu Alkohol (z.B. von
Zuckerriben) oder durch Gewinnung brennbarer Ole (z.B. von Sojabohnen) als Brennstoff dienen.

CO02 - siehe Kohlendioxid

Dammung - Sie besteht aus isolierendem Material (Styropor, Mineralfaser, Altpapierflocken, Schafswolle,
Kork) und schrankt den Warmeaustausch zwischen Gebaudeinnerem und der Umgebung ein. Je besser
ein Gebaude gedammt ist, desto weniger Heizenergie benétigt es.

Emissionen - Emissionen sind die von einer Anlage, einem Gebaude oder einem Verkehrsmittel in
die Umwelt (Boden, Wasser, Luft) abgegebenen gasférmigen, flussigen und festen Schadstoffe. Auch
die Abgabe von Warme, Strahlung, Gerauschen und Geruchen gilt als Emission. Die Einwirkung von
Emissionen wird als Immission bezeichnet.

Energie— Energie ist die Fahigkeit oder Moglichkeit eines Systems, Arbeit zu verrichten. Gemessen

wird Energie in der Einheit Joule (J). Physikalisch betrachtet kann Energie weder erzeugt noch ver-
nichtet werden, sondern nur von einer Form in die andere umgewandelt werden. Man unterscheidet in
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mechanische, Warme-, elektrische und chemische Energie.

Energiepflanzen— Pflanzen, die mit dem Ziel der Energienutzung angebaut werden, beispielsweise
Getreidesorten wie etwa Mais, Weizen, Roggen oder Triticale, Graser wie Chinaschilf (Miscanthus) und
Weidegras. Als Energiepflanzen werden auch Olsaaten wie Raps und Sonnenblumen, schnell wachsende
Holzer wie Pappeln und Weiden sowie Ruben und Hanf angebaut.

Enquete-Kommission - Arbeitsgruppe des Deutschen Bundestages, die langfristige Fragestellungen
untersuchen soll. Hier ist die Kommission gemeint, die sich mit der Vorsorge zum Schutz der
Erdatmosphare in den Jahren 1987-1995 beschaftigt hat.

Erneuerbare Energien— Sind Energiequellen, die nach den Zeitmafistaben des Menschen unendlich
lange zur Verfigung stehen. Die drei originaren Quellen sind: Solarstrahlung, Erdwarme (Geothermie),
Gezeitenkraft. Diese konnen entweder direkt genutzt werden oder indirekt in Form von Biomasse, Wind,
Wasserkraft, Wellenenergie sowie Umgebungswarme.

Fernwarme- Thermische Energie, die durch ein System isolierter Rohre in Form von heiflem Wasser
oder Dampf zum Endverbraucher gelangt. Sie wird haufig in einem Heizkraftwerk erzeugt, bei dem aus
einem fossilem Energietrager wie Kohle oder Erdgas Strom und Wéarme gleichzeitig produziert werden.
Dadurch ist die Heizung mit Fernwarme meist umweltfreundlicher und mit weniger CO2-Emissionen
verbunden wie eine reine Erdags- oder Olheizung.

Fossile Energietrager (fossile Brennstoffe) > Zu den fossilen Energietragern zahlen Erdél, Erdgas, Braun-
und Steinkohle. Sie entstanden in der Erdkruste vor Jahrmillionen bei der Zersetzung abgestorbener
Pflanzen und Tiere unter Sauerstoffabschluss, hohen Temperaturen sowie unter dem Druck daruber lie-
gender Gesteinsschichten. Fossile Energietrager sind letztlich chemisch gespeicherte Sonnenenergie. Sie
decken gegenwartig den wesentlichen Teil der Weltenergieversorgung und tragen durch die Freisetzung
von Kohlendioxid (CO2) beim Verbrennen zum Treibhauseffekt bei.

Klimawandel > Bezeichnet die Veranderung des Klimas Uber einen langeren Zeitraum. Neben natur-
lichen Ursachen wie Schwankung der Solarstrahlung und Stellung der Erde zur Sonne versteht
man unter Klimawandel auch die langfristige Veranderung des Klimas durch den Menschen durch
Kohlendioxid-Emissionen.

Kohlendioxid - Kohlendioxid (CO2) ist ein farb- und geruchloses Gas, das bei biologischen Umsetzungs-
prozessen (Atmung) und der Verbrennung von Kohlenstoffverbindungen wie Holz, 01, Kohle, Erdgas ent-
steht. In groflen Mengen wird CO: bei der Verbrennung fossiler Energietrager freigesetzt. Hierbei handelt
es sich letztlich um (fossiles) Kohlendioxid, das vor Millionen Jahren von Pflanzen durch Fotosynthese
aus der Erdatmosphare entfernt wurde und nach Umwandlung in andere Kohlenstoffverbindungen in
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die Erdkruste eingelagert wurde. Die Nutzung dieses Reservoirs seit der Industriellen Revolution hat die
naturliche Atmospharen-Konzentration des Spurengas COz von 270 auf heute Gber 400 ppm (= 0,04
Volumenprozent) ansteigen lassen.

Ozon-> Dreiwertiger Sauerstoff (0s) mit sehr unterschiedlicher Wirkung. In der Stratosphare schitzt die
Ozonschicht das Leben auf der Erde vor der zellschadigenden ultravioletten Strahlung der Sonne. In
Bodennahe hingegen ist es schadlich und bei direktem Kontakt sogar giftig. Der besonders in den 1990er
Jahren starke Abbau der O0zonhulle (,0zonloch”) wurde nachweislich durch die vom Menschen zusatz-
lich in die Atmosphare gebrachten Fluorchlorkohlenwasserstoffe (FCKW) verursacht, weshalb im Jahr
1990 ein weltweites Verbot fur FCKW in Kraft trat. Aktuelle Beobachtungen deuten auf einen Ruckgang
des 0zonlochs hin. Die Problematik des Ozonlochs steht nicht mit dem Klimawandel in Zusammenhang,
sondern bildet ein eigenstandiges Problem.

Passivhaus - Ein Passivhaus ist ein Gebaude, in dem eine behagliche Temperatur sowohl im Winter als
auchim Sommer ohne separates Heiz- bzw. Klimatisierungssystem zu erreichenist. Der Heizwarmebedarf
betragt weniger als 15 kWh/(m?-a) und der Primarenergiebedarf einschlieBlich Warmwasser und
Haushaltstrom liegt unter 120 kWh/(m?-a). Umgerechnet in Heizol kommt ein Passivhaus im Jahr mit
weniger als 1.5 | pro Quadratmeter und Jahr aus.

Photosynthese- In Pflanzen ablaufender Prozess, bei dem die Lichtenergie der Sonne von besonderen
Pigmentsystemen, den Chlorophyllen, absorbiert und in chemische Energie umgewandelt wird. Unter
Nutzung der frei werdenden Energie und der Aufnahme von Kohlendioxid (C02) wird Glucose aufgebaut.
Da Pflanzen Kohlendioxid aufnehmen, haben sie eine besondere Bedeutung fur unser Weltklima. Beim
Prozess der Photosynthese kommt es auch zur Spaltung von Wasser und der fir unser Leben essentielle
Saverstoff wird freigesetzt.

Photovoltaik> Unmittelbare  Umwandlung von Sonnenstrahlung in elektrische Energie mittels
Halbleitern, sogenannten Solarzellen.

Schadstoff - Stoffe und Gase, die schadlich fur den Menschen, Tiere und Pflanzen sind. Beispiele fur
Schadstoffe sind Kohlenmonoxid, Kohlendioxid, Schwefeldioxid, Stickstoffoxide oder flichtige organi-
sche Kohlenwasserstoffe.

Spurengase - Spurengase kommen nur in sehr geringen Konzentrationen (,Spuren™) in der Erdatmos-
phare vor. Zum Treibhauseffekt tragen die naturlichen klimawirksamen Spurengase Kohlendioxid (C02),
Methan (CH4) und Lachgas (Distickstoffoxid, N20) bei, deren Konzentrationen sich durch menschliche
Aktivitat im letzten Jahrhundert drastisch erhoht haben. GroBe Bedeutung fur die Erwarmung der
Erdatmosphare haben auch die FCKW.
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Den Spurengasen ist gemeinsam, dass sie kurzwelliges Sonnenlicht ungehindert passieren lassen, die
Warmeabstrahlung der Erdoberflache aber zuruckhalten und so die bodennahe Atmosphare erwar-
men. Bis auf die FCKW kommen alle Treibhausgase naturlich vor und machen die Erde durch den
Treibhauseffekt erst bewohnbar.

Stand-by - Gerate, die mit einer Fernbedienung ausgerUstet sind, brauchen Strom, um in
Empfangsbereitschaft zu bleiben. Dieser Zustand wird als Stand-by-Betrieb bezeichnet. Aber auch
Gerate, die nicht Uber eine Stand-by-Funktion verfigen, sind nicht immer vollstandig vom Netz getrennt.
Bei diesen bleibt der Transformator standig mit dem Stromnetz verbunden und wandelt so nutzlos
Strom in Warme um. Bei langeren Pausen sollten elektrische Gerate (z.B. Fernsehgerate, PC, Drucker)
immer ganz ausgeschaltet werden.

Solarstrahlung- Man unterscheidet diffuse Solarstrahlung, die uns indirekt aus allen Richtungen nach
Streuung an Wolken, atmospharischen Molekulen und Partikeln erreicht und direkte Solarstrahlung, die
uns unmittelbar aus Richtung der Sonne erreicht. In der Summe bilden diffuse und direkte Strahlung
die Globalstrahlung.

Solarzelle— Solarzellen wandeln Licht direkt in elektrischen Strom um. Die Photonen des Sonnenlichts
|6sen in Halbleitermaterialien Elektronen zeitweise aus dem Atomverband und bewirken so einen
Stromfluss. Dieses Funktionsprinzip wird als photovoltaischer Effekt bezeichnet. Als Halbleitermaterial
wird in Solarzellen meist Silizium verwendet, das letztlich aus Quarzsand gewonnen wird.

Solarkollektoren- Sonnenkollektoren (Solaranlagen) wandeln die Strahlungsenergie der Sonne in
nutzbare Warme zur Warmwasserbereitung oder Heizungsunterstitzung um. Die Warmeverluste des
Kollektors werden vermindert durch eine Glasabdeckung und durch Warmedammung der Rickseite.
Bei einfachen Systemen kann auf das Prinzip der , Warmefalle” verzichtet werden; man spricht dann von
Solarabsorbern.

StoBluften » Alle Fenster, ,Klappen” und eventuell auch die Turen werden gleichzeitig gedffnet, um in
moglichst kurzer Zeit die gesamte Raumluft auszutauschen. Dies fuhrt dazu, dass die in Wanden und
Gegenstanden gespeicherte Warme erhalten bleibt und kurz nach dem SchlieBen der Fenster die vor-
herige Temperatur wieder erreicht ist. Es sollte mehrmals taglich 2 (kalter Winter) bis 15 Minuten (wind-
schwache Ubergangszeit) stogeluftet werden.

Thermostatventil > Thermostatventile ermdglichen die flexible und individuelle Temperatureinstellung

in jedem Raum. Sie registrieren andere Warmequellen wie beispielsweise die Sonneneinstrahlung in
Wohnraume und drosseln automatisch entsprechend die Warmezufuhr durch die Heizung.
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Treibhauseffekt- Wird als Analogie zur Erwarmung von Treibhausern durch Solarstrahlung benutzt, um
die Erwarmung der Atmosphare zu veranschaulichen, die von der Konzentration verschiedener Gase
abhangt. Wichtige Treibhausgase sind Wasserdampf, Kohlendioxid und Methan. Man unterscheidet in
naturlichen Treibhauseffekt, der dafur sorgt, dass die Erde Uberhaupt bewohnbar ist, und in menschen-
gemachten Treibhauseffekt, der besonders auf der Freisetzung von Kohlendioxid beruht.

Wetterextreme - Bezeichnet heftige Stirme, Starkregenfalle und Hitzeperioden, die auBergewshnlich
sind. Infolge des Klimawandels erwartet man eine Zunahme von Wetterextremen.

Wirkungsgrad— Der Wirkungsgrad beschreibt das Verhaltnis der Nutzleistung zur aufgewendeten
Leistung. Bei Warmekraftmaschinen unterteilt man den Gesamtwirkungsgrad in den thermischen und
mechanischen Wirkungsgrad. Hohe Wirkungsgrade stehen fur effiziente Umwandlungsprozesse, bei
denen der Einsatz von Energierohstoffen und klimarelevanten Emissionen relativ gering ist.
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